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Projekt w trakcie realizacji
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1.1 Technologie dystrybucji energii pomiedzy

pojazdem EV a sieciq elektroenergetyczng —

Vehicle-to-Grid (V2G)
Vehicle-to-Load (V2L)
Vehicle-to-Home (V2H)
Vehicle-to-Building (V2B)

DC wallbox
Power Line Communication
ISO/IEC 15118-2 7.7
HomePlug & GreenPHY

/ Zrédto: Vehicle-to-Anything (V2X) Energy
Services, Value Streams, and Regulatory Policy
Implications Andrew W Thompson, Yannick Perez



1.1 Rozwdj systemow konwersji energii dla pojazddow EV

Stacja moze odptatnie
petnic ustugi
dodatkowe dla OSD

Stacja transferu energii

Stacja tadowania
pojazdow EV

Zarzadzanie mocy i
energia (+)

—

energia (+/-)

Zarzadzanie mocg i [ Vehicle-to-Home (V2H) 1
[ Vehicle-to-Grid (V2G) }

Kompensacja mocy

Symetryzacja napiec
fazowych oraz poprawa
jakosci energii

biernej

Funkcjonalnos¢ filtru

aktywnego

Hybrydowy uktad

tadowania Niezaleznoé¢ sterowania

wzgledem faz

Integracja OZE



1.2 Standardy ztgcz szybkiego tadowania

(podziat na rynku UE)

CHAdeMO
Japonia, Francja

1
@

CA)

. -

=
3
«EED

Mot

IEC 62196 Type 2
UE Combo 2 (CCS)
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1.2 Standardy ztgcz normalnego i szybkiego tadowania =

Komunikacja: CAN
Optata: KOD, RFID

Moc maksymalna Napiecie pracy Maksymalny Prad
tadowania

‘ : DC < 62,5 kW 50-500 VDC 125 A

IYPE COMBO 1 CHADEMO
SAE J1772 1000V 400A

400kwW

TYPE 2 CCS COMBO 2 TESLA US

IEC 62196 o

(TESLA NON-US) Komunikacja: PLC
SAMOCHOD = KARTA KREDYTOWA

Moc maksymalna Napiecie pracy Maksymalny Prad Poziom 1i2 Moc maksymalna Napiecie pracy | Maksymalny Prad
tadowania tadowania
32A

AC; <19.2 kW 3x400 VAC DC FAST DC <90 kW 50-500 VDC 125 A

3,3;7,7; 22 kW 4-8h. DC HIGH DC 150 kW 500 VDC 400A
POWR DC 350 kW 1000 VDC 8/44

AC FAST 43kW ZOE ZE




1.2 Standardy ztgcz szybkiego tadowania

(spodziewane rozwigzaniq)
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Japan proposal ) CHAdeMO —
CHAdeMO

China proposal =msm==d GB/T 20234  Connection set for B

C(’%‘. g. . Max. power I 1500V x 600A | 9s0v x 250A

| . = 900kW = 237.5kW
Germany proposal =D AC & DC Combo coupler
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1.2 Cel UE: 400 km -> 15min

Srednie zuzycie energii pojazdéw EV (1,5 tony) 15 kWh / 100 km
- 400 km => 60 kWh

Jaka minimalng moca musi by¢ tadowany samochdd zeby osiggac czas: 15 min?
- 60 kWh/ 0,25 h = 240 kW
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Gasolines and diean) Electricity, home charging Clectricity, uitratast charging
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Buforowanie systemu
elektroenergetycznego 10/44



1.2 Przyktadowa konstrukcja stacji tadowania duzej mocy

ABB wprowadzito na rynek stacje do tadowania pojazdow

elektrycznych duzej mocy 150-350 kW
* napiecie tadowania 400 Vi 800 V

Dodatkowo technologia Dynamic DC, wykorzystujgca dwie szafy
zasilajgce, pozwala tadowa¢ dwa pojazdy jednoczesnie mocg 350

kW i pradem 500 A.
11/44



1.2 Przyktadowa konstrukcja stacji tadowania - (DC Wallbox)

Gtéwne cechy:

Moc szczytowa 24 kW

Moc ciggta 22.5 kW

Prad wyjsciowy 60 A

Napiecie wyjsciowe 150 do 920 V DC
Jedno lub dwa wyjscia: CCS i CHAdeMO




1.3 Zaktocenia wspodlne przyczyng wymogu separacji galwaniczne;

Vector MY
\",l.(‘)(!!ﬂ) - - 0 gt
V(Lo | 173 Vde
Voo | 23 Vde
Vi (0.1.0) | 173 Vide
Vo011 | 273 Vde
Va(0.01) | 173 Vde
Vo (1,01 | 273 Vdc
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1.3 Metody separacji galwanicznej stacji tadowania EV




