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Plan prezentacji

* Uzasadnienie tematyki
» Sformutowanie zagadnienia

* Odwzorowanie struktury

Modelowanie dielektrykow: dyspersja elektryczna

Szerokopasmowa metoda FETD

Przyktady: uktady z materiatami dyspersyjnymi

Ujednorodnienie: schemat dziatania

Podsumowanie
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Uzasadnienie tematyki

* Zjawiska elektromagnetyczne w

materiatach o ztozonej strukturze:
* odwzorowanie wifasciwosci fizycznych; .

* ocena materiatow ze wzgledu na
funkcjonalnie nowe wtasciwosci.

Inkluzje: wtdkna

* Wyznaczanie i odwzorowanie wtasciwosci
materiatowych, parametry zastepcze.

* Ukfady robocze ze ztozonymi materiatami

Periodyczne: dielektryk - metal Periodyczne planarne
(przewodniki)

Periodyczne dielektryki
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Uzasadnienie tematyki: metody numeryczne

* Metody analizy numerycznej: 7 k) /FDFD/FDTD\ 7 i)

* metody odwzorowania struktury,

dvskretvzacia obszaru: Finite element Finite difference Finite difference-
y yzad . Z_ Y time domain frequency / time integration
* schematy obliczeniowe. (edge elements) domain

-

\_

* Zastosowanie przetwarzania
réwnolegtego.
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Sformutowanie zagadnienia

Czynniki wptywajgce na efektywne wtasciwosci materiatow ztozonych:

* struktura materiatu: kompozyty warstwowe, hybrydowe (czgsteczkowe), polimerowe (wtdknowe);
* rodzaj materiatow sktadowych;

* szerokopasmowe wiasciwosci materiatow (dyspersja elektryczna);
* geometria metakomarek.
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Odwzorowanie struktury
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Model przewodnikow

(

j [Model dielektrykéw]

* Obszar odwzorowany przez
dane materiatowe.

* Odwzorowanie przez dobrane
elementy (funkcje bazowe,
warunki brzegowe):

H(rot, Q):
W. =A4VA -4 VA, *

/4
Q)\‘
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Modelowanie dielektrykow: dyspersja elektryczna
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Modelowanie dielektrykow: dyspersja elektryczna
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Szerokopasmowa metoda FETD
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Szerokopasmowa metoda FETD

geometria elementdow
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Przyktad: uktad z dyspersjg rezonansowg
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Przyktad: uktad z dyspersjg rezonansowg
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Przyktad: dyspersja rezonansowa i wiokna przewodzgce
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Przyktad: dyspersja rezonansowa i wiokna przewodzace
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Ujednorodnienie

ujednorodnienie
[‘Eb él éi é[] > §Z((())

Zatozenia:

*  rownomierny rozktad domieszek w materiale bazowym;
* spetniony warunek quasi-stacjonarnosci;
* zastepczy materiat wykazuje wtasciwosci izotropowe.

Materiat bazowy: s, 0, Lo
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Ujednorodnienie: ograniczenia
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Ujednorodnienie: schemat dziatania
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[ Metody analityczne ] [
mieszania wtasciwosci

Modelowanie (metody numeryczne) ]

* Maxwell — Garnett

* Bruggeman

éb_ée éi_ée
(p-1) L= .

g, +2&, g +2¢,

 Eliot (coherent potential)

3¢,

3§ef + (1 - p)(§i _Eb)

_ \
e, =¢,+ple,—¢,)

struktura niejednorodna;
znane (szacowane) wartosci materiatowe sktadnikdow;
zatozona szerokosé i struktura warstw;

A 4

Algorytm optymalizacji z ograniczeniami >

l

struktura jednolita (jeden materiat) oraz znana
szerokos¢ warstwy;

obliczenia wspdfczynnika odbicia na podstawie
zaleznosci analitycznych - obliczenia parametrow
zastepczych;
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Podsumowanie

* Mozliwa analiza dynamiki zjawisk wystepujgcych w uktadach z materiatami dyspersyjnymi.

* Rezultaty obliczen stanowig informacje przydatng przy budowie rzeczywistych, ztozonych
elementow o zaktadanej strukturze. Prezentowana metoda umozliwia przeprowadzenie
wstepnej oceny wiasciwosci elementow.

* Rzad zastosowanego modelu materiatu dyspersyjnego, okresla w gtdwnym stopniu
doktadnos¢ algorytmu. Sformutowanie prezentowanej metody umozliwia zwiekszenie rzedu
materiatu, prowadzi to jednak do liniowego wzrostu liczby niewiadomych w uktadzie
i stopnia ztozonosci obliczen.

* Wymagania metody sg determinowane przez rozmiar siatki elementow skonczonych,
uzalezniony od dtugosci wtdkien przewodzgcych.
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