LII Mi¢dzynarodowe Sympozjum Maszyn Elektrycznych
SME 2016
20 — 22 czerwca 2016, Kazimierz Dolny

W dniach 20 - 22 czerwca 2016 odbylo sie w Kazimierzu Dolnym LII Miedzynaro-
dowe Sympozjum Maszyn Elektrycznych, nad ktorym patronat sprawowali:
Komitet Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk, Dziekan Wydzialu Elektryczne-
go PW, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, Polskie Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej
(Oddziat Warszawski).

Organizatorami Sympozjum byli:

Zaktad Maszyn Elektrycznych Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej,

Instytut Elektrotechniki w Warszawie - Miedzylesie,

Instytut Energetyki Warszawa - Mory.

Miejscem obrad byt Dom Pracy Tworczej Stowarzyszenia Dziennikarzy Polskich w Kazimierzu Dolnym.
Siedziba SDP potozona jest na wzgodrzach, w lesie, w centrum Kazimierskiego Parku Krajobrazowego.

Sympozjum byto kolejnym spotkaniem naukowcow z krajowych oraz zagranicznych osrodkow naukowych
1 przemystowych, zajmujacych si¢ szeroko rozumiang tematyka maszyn elektrycznych. Celem Sympozjum by-
to umozliwienie wymiany doswiadczen i prezentacji najnowszych prac dotyczacych teorii, konstrukcji, badan,
sterowania, eksploatacji i diagnostyki maszyn i napgdow elektrycznych.

Opieke merytoryczng nad Sympozjum sprawowal Komitet Naukowy w liczbie 50 osob. W sktad Komitetu
wchodzili cztonkowie Sekcji Maszyn Elektrycznych i Transformatoréw Komitetu Elektrotechniki Polskiej
Akademii Nauk pod przewodnictwem Prof. Mariana Lukaniszyna oraz przedstawiciele krajowych uczelni i in-
stytutow badawczych, m. in., Akademii Morskiej w Gdyni, Akademii Goérniczo-Hutniczej, Instytutu KOMEL,
Instytutu Elektrotechniki, Instytutu Energetyki, Politechniki Gdanskiej, Politechniki Krakowskiej, Politechniki
Lubelskiej, Politechniki £.6dzkiej, Politechniki Opolskiej, Politechniki Poznanskiej, Politechniki Rzeszowskiej,
Politechniki Slaskiej, Politechniki Swietokrzyskiej, Politechniki Warszawskiej, Politechniki Wroctawskie;j,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego.

Przewodnictwo nad Komitetem Organizacyjnym sprawowal Prof. Grzegorz Kaminski.

Pracami Komitetu organizacyjnego kierowali: dr hab. inz. Wtodzimierz Przyborowski PW, dr inz. Konrad
Dagbata IEI oraz prof. Andrzej Bytnar IEn.

Dyskusje prowadzone byly podczas Sympozjum w ramach czterech sesji plenarnych oraz dwoch sesji
plakatowych.

Obrady obejmowaly nastepujace grupy tematyczne:

- zagadnienia turbogeneratorowe,

- problematyka maszyn synchronicznych i maszyny z magnesami trwatymi,

- maszyny i zagadnienia specjalne.

W sferze prezentowanych problemow zreferowano zagadnienia teorii, modelowania i symulacji procesow
fizycznych réznych klas maszyn elektrycznych. Interesujacymi, zaprezentowanymi zagadnieniami byly opisy
zjawisk cieplnych i wentylacyjnych zachodzacych w maszynach elektrycznych, w szczegdlnosci w jednost-
kach duzych mocy. Przedstawione zostalty maszyny do napgedow pojazdow, ale i szeroko rozumiane przetwor-
niki elektromechaniczne, w rodzaju: silnikow piezoelektrycznych, przektadni elektromagnetycznych, wyrzutni
elektrodynamicznych oraz tozysk magnetycznych. Kontynuowana byla w tegorocznym Sympozjum tematyka
diagnostyki maszyn elektrycznych i uktadow je zasilajacych.

Referaty zakwalifikowane na Sympozjum byty recenzowane i zostaly opublikowane w Materiatach konfe-
rencyjnych Wydawnictwa Naukowo-Technicznego IEl (ISBN 978-83-61956-39-6, e-IsBN 978-83-61956-40-2).

Uroczyste otwarcie Sympozjum odbylo si¢ 20 czerwca w Domu Pracy Tworczej SDP.

W trakcie uroczystego otwarcia wystapili:

prof. Grzegorz Kaminski — Przewodniczacy Komitetem Organizacyjnego

i prof. Kazimierz Zakrzewski — Przewodniczacy Komitetu Naukowego SME 2016.
Stwierdzono, ze biezace sympozjum jest zwigzane z 100-letnig rocznicg urodzin $p. prof. Wiadystawa Latka -
pomystodawcy Sympozjum Maszyn Elektrycznych. Nalezy zaznaczy¢, ze dla uswietnienia tej rocznicy 2016
rok ogloszony zostat przez SEP i PTETiS — Rokiem Wladystawa Latka.

Podczas sesji inauguracyjnej, ktorej przewodniczyli prof. Kazimierz Zakrzewski, prof. Tadeusz Glinka
i prof. Marian Lukaniszyn: wygloszono cztery referaty. Pierwszy referat, wygloszony przez doc. dr inz.
Wojciecha — wspominajacy $p. Prof. W. Latka- byl zatytulowany ,,Profesor Wiadystaw Latek — cztowiek
i dzielo, 60 lat wspotpracy ™.




Kolejne referaty zaprezentowane przez profesorow Roman Kroka i Jana Zawilaka dotyczyly maszyn syn-
chronicznych, ktore przynalezaty do sfery zainteresowan profesora W. Latka. Sesj¢ inauguracyjna zakonczyt
referat profesora Zdzistawa Zyckiego zatytutowany — ,, Moje wspomnienie o profesorze Wladystawie Latku”.

Pierwszy dzien Sympozjum zakonczyt si¢ spotkaniem towarzyskim uczestnikow sympozjum na plenero-
wym ognisku w aurze przeréznych melodii przy akompaniamencie akordeonu.

W drugim dniu sympozjum odbyla si¢ msza §wicta w kosciele Zwiastowania NajSwietszej Marii Panny
przy klasztorze Reformatorow o. Franciszkanow. Msza $wigta byla odprawiona w intencji zmartych profeso-
row 1 pracownikdw Zakladu Maszyn Elektrycznych Politechnik Warszawskiej oraz profesorow innych osrod-
kéw akademickich, ktorzy byli uczestnikami w okresie 52 Sympozjow Maszyn Elektrycznych.

W tym dniu przed potudniem obyty sig:

Sesja plenarna 41, ktérej przewodniczyli prof. M. Pasko i prof. T. Sobczyk — wygloszono 4 referaty.

Sesja plenarna B1, ktorej przewodniczyli prof. T. Glinka i prof. prof. L. Nowak — wygloszono 5 referatow.

Sesja plenarna 42, ktorej przewodniczyli prof. K. Zakrzewski i prof. M. Lukaniszyn — wygloszono 3 referaty

Sesja plenarna B2, ktorej przewodniczyli prof. C. Kowalski i prof. B. Tomczuk — wygloszono 4 referaty.

Sesja plakatowa PS1, ktorej przewodniczyli prof. M. Ronkowski, prof. P. Staszewski i prof. G. Kaminski -

zaprezentowano 12 referatow.

Po potudniu w tym dniu odbyty si¢ kolejne sesje:

Sesja plenarna 43, ktérej przewodniczyli prof. M. Lukaniszyn i prof. R. Krok — wygloszono 4 referaty.

Sesja plenarna B3, ktérej przewodniczyli prof. Z. Zycki i prof. R. Patka — wygtoszono 4 referaty.

Sesja plakatowa PS2, ktorej przewodniczyli prof. M. Ronkowski, prof. P. Staszewski i prof. G. Kaminski —

zaprezentowano 12 referatow.

W drugim dniu odbylo si¢ otwarte zebranie Sekcji Maszyn Elektrycznych i Transformatorow KE PAN. Zebra-
niu przewodniczyt prof. M. Lukaniszyn. W trakcie zebrania przewodniczacy zreferowal wazne sprawy doty-
czace Komitetu Elektrotechniki PAN i zwigzanego z nim §rodowiska naukowego. Miedzy innymi poruszono
zagadnienia publikowania referatow w pismach naukowych. Ustalono, Ze kolejne Sympozja Maszyn
Elektrycznych beda sie¢ odbywac w latach nieparzystych.

W zakonczeniu Sympozjum prof. Tadeusz Glinka scharakteryzowat i ocenit merytorycznie prezentowane
referaty oraz dokonal merytorycznego podsumowania tegorocznego SME 2016.

W charakterystyce i ocenie SME 2016 prof. Tadeusza Glinki stwierdzil, ze Sympozjum obejmowato 50 re-
feratow w tym 8 referatow bylo z tematyki turbogeneratoréw, przy czym 4 z nich przedstawil jako autor
i wspotautor prof. Wt. Przyborowski (jeden z mgr. inz. Jerzym Drosikiem z General Electric Power sp. z 0. o.
— Wroctaw). Najwigcej referatow dotyczylo tematyki maszyn elektrycznych wzbudzanych magnesami trwa-
lymi — 16. Na szczego6lne wyroznienie zastugujg referaty przedstawiajace konstrukcje i1 rozruch asynchronicz-
ny silnikow synchronicznych duzej i $redniej mocy wzbudzanych magnesami trwatymi LSPMSM, poprzez
bezposrednie zalaczenie do sieci elektroenergetycznej. Silniki takie o parametrach znamionowych: 1,5MW,
6 kV, 1500 obr/min; 630 kW, 6 kV, 187,5 obr/min; 160 kW, 0,4 kV, 1500 obr/min; stanowig rozwigzanie in-
nowacyjne w skali §wiatowej. Wymienione wyzej silniki, wedtug koncepcji prof. Jana Zawilaka, zostaty za-
projektowane, wykonane, zainstalowane i uruchomione w KGHM w uktadach napgdowych wentylatorow,
pomp i mtynéw. Siedem referatow bylo z tematyki silnikow indukcyjnych, sze$¢ z tematyki silnikéw reluktan-
cyjnych (switched reluctance motor -SRM), ponadto byly referaty z tematyki: silnikow liniowych z magnesa-
mi trwatymi, diagnostyki, przektadni magnetycznej, tozyska magnetycznego, silnika z przektadnig gwintowa-
na, akceleratora liniowego, silnika piezoelektrycznego, silnika DC komutatorowego oraz zasilanie samolotow
napieciem HVDC. Na uwage zastuguje referat dydaktyczny prezentujacy koncepcje nauczania problemowego
maszyn elektrycznych przedstawiony przez prof. Mieczysltawa Ronkowskiego. Najwicksza liczbe referatow
przestawili nauczyciele akademiccy Zaktadu Maszyn Elektrycznych PW — 17, w tym prof. Wi. Przyborowski
5 i prof. G. Kaminski - 4. Pracownicy Katedry Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych Pol. Wroctaw-
skiej przedstawili 7 referatow, w tym prof. Jan Zawilak 4. Na uwage zastuguje takze aktywno$¢ naukowa nau-
czycieli akademickich Pol. Opolskiej, ktorzy zaprezentowali 5 referatow i pracownikéw naukowo — badaw-
czych Instytutu Elektrotechniki wspolorganizatora Sympozjum, ktérzy zaprezentowali 3 referaty. Poza wy-
mienionymi wyzej jednostkami w Sympozjum brali udziat i przedstawili referaty, nauczyciele akademiccy
z politechnik i naukowcy z innych jednostek gospodarczych (kolejnos¢ alfabetyczna): Akademii Morskiej w
Gdyni, General Electric, Getriebenban NORD, Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden, Instytutu
Energetyki, Pol. Gdanskiej, Pol. Krakowskiej, Pol. Lubelskiej, Pol. L6dzkiej, Pol. Slaskiej, Wyzszej Szkoty
Oficerskiej Sit Powietrznych i Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego.

Sympozjum pod wzgledem naukowym byto bardzo owocne, autorzy referatdow mieli sposobnos¢ przedys-
kutowa¢ swojg problematyke 1 wystucha¢ uwag zaréwno dotyczacych tresci merytorycznych jak i sposobu
prezentacji. Korzystnie dla autorow przebiegaly takze Sesje dialogowe. Kazdy autor byt proszony, przez
jednego z trzech Chairmandw, aby w czasie 3-5 minut zreferowat problematyke, ktora prezentuje, po czym
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odpowiadal na pytania stuchaczy i wystuchiwat ich uwag. Sesje dialogowe cieszyly si¢ duzym zainteresowa-
niem uczestnikéw Sympozjum.

Specjalne podzigkowania naleza si¢ organizatorom Sympozjum, a w szczegdlnosci przewodniczagcemu
Komitetu Organizacyjnemu prof. Grzegorzowi Kaminskiemu, za: zmobilizowanie autoréw do przygotowania
referatow, zadbanie aby poziom naukowy referatow byl wysoki, wydanie monografii z tekstami referatow
i stronami w kolorach z korzyscig dla czytelnosci tekstu, za wybor miejsca Sympozjum i za catg dziatalnosé¢
organizacyjna, ktora byta wzorowa >> .

Podczas ceremonii zamknigcia SME 2016 Prezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich — dr inz. Piotr
Szymczak wreczyt medale pamigtkowe nadane przez Zarzad Gléwny SEP:

Grzegorzowi Kaminskiemu — medal im. Kazimierza Szpotanskiego,

Wtodzimierzowi Przyborowskiemu — medal im. Stanistawa Fryzego,

Andrzejowi Bytnarowi — medal im. Michata Doliwo-Dobrowolskiego,

Spotkanie zakonczylto si¢ przekazaniem insygniow konferencyjnych Kolegom z Katedry Napedow i Ma-
szyn Elektrycznych Politechniki Lubelskiej - prof. H. Banachowi i prof. W. Jarzynie oraz zaproszeniem
uczestnikow na nastepne LIII Migdzynarodowe Sympozjum Maszyn Elektrycznych

Na zakonczenie drugiego dnia obrad odbyta si¢ uroczysta Kolacja Kolezenska.

W trzecim dniu Sympozjum przed odjazdem uczestnicy sympozjum odbyli spacer statkiem po Wisle, co
bylo ostatnim spotkaniem konferencyjnym sprzyjajacym wymianie informacji i zawarcia znajomosci mi¢dzy
miodymi adeptami nauki.

Otwarcie SME 2016 przez organizatorow: prof. Inauguracyjna sesja SME 2016 Przewodniczq: prof.
Grzegorz Kaminski. Dr hab. Wiodzimierz Przyborow-  Kazimierz Zakrzewski, prof. Tadeusz Glinka i prof.
ski, prof. Andrzej Bytnar, dr Konrad Dgbala Marian Lukaniszyn

Pierwszy referat sesji inauguracyjnej zatytutowany
,, Profesor Wiadystaw Latek — cztowiek i dzielo, 60 lat Referat wygltasza prof. Jan Zawilak
wspoipracy” prezentuje doc. dr Wojciech Urbanski
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Audytorium w sali kominkowej.: profesorowie:
J. Zawilak, A. Wilk, N. Michalke, dr P. Zalas, prof-.
Z. Zycki i prof. G. Kaminski
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Obrady w sali kominkowej: prof. B. Tomczuk, prof.
Cz. Kowalski, mgr J. Drosik

Finalna sesja




Przejecie in&ygnio’w konfefencyjny;:h przez profesorow:
H. Banacha i W. Jarzyny z Katedry Napedow i Maszyn
Elektrycznych Politechniki Lubelskiej

Uczestnicy SME 2016

Do zobaczenia na nastepnym Sympozjum, ktorego organizatorami bedg Koledzy z Politechniki Lubelskiej.
Opracowal: dr hab. inz. Wiodzimierz Przyborowski, prof. P. Warsz.

Nagroda I stopnia Prezesa Rady Ministrow R.P. za osiagni¢cie naukowo-techniczne,
ktorego wdrozenie przyniosto wymierne efekty ekonomiczne lub efekty spoleczne w 2015 r.

Zespol kierowany przez prof. Jana Zawilaka z Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej (Ryszard Biernac-
ki, Andrzej Herbut, Jarostaw Kuzniar, Marek Witek, Tomasz
Zawilak) zostat laureatem Nagrody Prezesa Rady Ministrow.
Otrzymal pierwsza nagrodg za projekt ,,Energooszczedne sil-
niki synchroniczne wzbudzane magnesami trwatymi”.

Zespot prof. Jana Zawilaka od wielu lat opracowuje, roz-
wija 1 wdraza do przemystu oryginalne koncepcje moderni-
zacji napedoéw elektrycznych duzej mocy w przemysle wy-
dobywczym. Prace badawcze zainicjowano w ramach reali-
zowanego projektu POIG ,,Nowa generacja energooszczed-
nych napedow elektrycznych do pomp i wentylatorow dla
gornictwa”, ktorym kierowal prof. Andrzej Demenko.
Naukowcy opracowali metodg projektowania magnetowodow z magnesami trwalymi umieszczonymi w ztob-
kach wirnikéw silnikow synchronicznych uruchamianych przez bezposrednie przytaczenie do sieci zasilajacej.

Metoda projektowania polegata na numerycznym, wielowariantowym badaniu rozktadu pola magnetyczne-
go i na tej podstawie wyborze konstrukcji o najmniejszych zawarto$ciach harmonicznych przestrzennych tego
pola, minimalizacji momentu zaczepowego oraz maksymalizacji parametrow energetycznych.

Modernizujac wzbudzenie magnesami trwatymi silnikow synchronicznych uzyskano znaczne oszczednosci
energii elektrycznej uktadow napedowych i zwigkszenie sprawnosci samych silnikow. Potwierdzaja to dane
eksploatacyjne pracy silnikow w zaktadach przemystowych wspolpracujacych z zespotem Politechniki Wro-
ctawskiej, wérod ktorych sa KWK JANINA, KWK SOSNICA-MAKOSZOWY, KWK MARCEL oraz KGHM
(ZG LUBIN, ZG RUDNA oraz ZG POLKOWICE-SIEROSZOWICE).
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To nie pierwsza nagroda otrzymana przez zespot kierowany przez prof. Zawilaka. W 2006 r. pracownicy
z Politechniki Wroctawskiej otrzymali Nagrode Prezesa Rady Ministrow za opracowanie i wdrozenie ,,Dwu-
biegowych silnikow synchronicznych o biegunach wydatnych napedzajgcych wentylatory glownego przewie-
trzania kopaln”.

Nagrody premiera zostaty ustanowione - z inicjatywy Polskiej Akademii Nauk - w 1994 roku. W tym roku
za dziatalno$¢ naukowa, naukowo-techniczna, artystyczna, rozprawy habilitacyjne i doktorskie nagrodzono
w sumie 44 naukowcow, artystow i zespotow badawczych.

Opracowat: prof. dr hab. inz. Marian Lukaniszyn
Informacja o monografii pt.
»Badania i diagnostyka off-line izolacji uzwojen maszyn elektrycznych
wykonanych w technologii Resin-Rich”.
Autorzy: Wojciech Kandora i Stawomir Szymaniec.
ISBN 978-83-65235-40-4. Wydawnictwo Politechniki Opolskiej. Opole 2016 .
Stron 196. Pozycji literatury 217.

Izolacja uzwojen maszyn elektrycznych $rednich i duzych mocy o napigciu znamionowym 6 kV 1 wyzszym
jest przedmiotem badan i cigglego technologicznego rozwoju. Od poczatku XX wieku do konca lat 80-tych
izolacja gldéwna uzwojenia bazowata na mice. Opracowano i stosowano rézne odmiany mikafolii. Wykorzystu-
je si¢ tu wielka zalet¢ miki, a mianowicie odporno$¢ na wytadowania niezupeine - (wnz). Wadg izolacji z mi-
kafolii jest jej grubo$¢. Gruba izolacja utrudnia przeptyw ciepla z zezwojow do ferromagnetycznego jarzma, a
na czotach do czynnika chtodzacego i zajmuje duzo miejsca w ztobkach zmniejszajac tym samym wspotczyn-
nik wypetnienia zlobkéw miedzig. W latach 80-tych ubieglego wieku opracowano technologi¢ wykonywania
izolacji gtownej tzw. Resin-Rich. Izolacja ta bazuje na tasmie mikowej na podktadzie szklanym z zawarto$cia
lepiszcza, jest to izolacja klasy F. Technologia jej naktadania, prasowania, utwardzania i hartowania umozliwia
uzyskanie cienszej warstwy izolacyjnej dobrze przylegajacej do uzwojenia. Izolacja zajmuje znacznie mniej
miejsca w ztobkach, uzwojenie ma lepszy wspotczynnik oddawania ciepta. Maszyna elektryczna z tym samym
pakietem blach stojana, z izolacja uzwojenia Resin-Rich, ma wyzsza sprawno$¢ od maszyny, z izolacja trady-
cyjna, gdyz w ztobkach jest wiecej miedzi i jest mniejsza gesto§¢ znamionowa pradu. Dla ograniczenia wyta-
dowan niezupelnych stosowany jest system ochrony przeciwjarzeniowej, ograniczony zwykle do czesci ztob-
kowej. Izolacja Resin-Rich uzwojen maszyn elektrycznych $redniej i duzej mocy jest obecnie w Polsce stan-
dardem. W celu zapewnienia niezawodnej pracy maszyn elektrycznych, stan techniczny izolacji uzwojen nale-
zy kontrolowac.

Polecana monografia powstala na bazie rozprawy doktorskiej dr inz. Wojciecha Kandory (pracownik firmy
EthosEnegy w Lublincu), ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Stawomir Szymaniec, a przewdd przepro-
wadzita Rada Wydzialu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej. Firma EthosEnergy
produkuje i remontuje generatory elektryczne i transformatory najwyzszych mocy dla energetyki. Autorzy
monografii tworzg duet, najlepszy w Polsce, specjalistow w problematyce diagnostyki izolacji uzwojen ma-
szyn elektrycznych metoda wytadowan niezupetnych.

Tre$¢ merytoryczna jest podzielona na 7 rozdziatow. W rozdziale pierwszym podano wskazniki niezawod-
nos$ciowe i eksploatacyjne krajowych blokow energetycznych oraz scharakteryzowano awaryjnos¢ maszyn
elektrycznych w polskiej energetyce. Rozdziat drugi zawiera problematyke wysokonapieciowych uktadow izo-
lacyjnych maszyn elektrycznych, a w tym: materialy izolacyjne, narazenia dziatajace na uktady izolacyjne
i wynikajace z nich wymogi stawiane uktadom izolacyjnym. W rozdziale trzecim oméwiono metody diagno-
styki wysokonapieciowych ukladéw elektroizolacyjnych: test Meggera, Glinki, rampy wysokonapigciowe;,
test Bakera, spektroskopii niskoczestotliwosciowej, wspotczynnika strat dielektrycznych i pojemnosci.
Rozdzial czwarty jest po§wiecony problematyce wytadowan niezupetnych. Wskazano, ze mikropecherzyki ga-
zowe w izolacji sa zrédtami wnz w izolacji, ponadto scharakteryzowano wielkosci i parametry wnz, przedsta-
wiono aparatur¢ i uklady pomiarowe wnz oraz zrodta zaktocen wystgpujace w czasie pomiarow wnz. W roz-
dziale piatym przedstawiono modele fizyczne defektow wysokonapieciowych uktadow izolacyjnych oraz dia-
gnostyke izolacji pretow uzwojenia generatora wykonang w technologii Resin-Rich, a celem tej diagnostyki
jest identyfikacja rodzaju defektu izolacji. Rozdziat szdsty jest poswigcony probom starzeniowym izolacji typu
Resin-Rich. Omoéwiono proby starzeniowe izolacji dwoch pretow: turbogeneratora o mocy 125 MW 1 napigciu
13,8 kV oraz hydrogeneratora o mocy 330 MVA i napigciu 18 kV. W rozdziale siddmym przedstawiono
wnioski 1 uwagi koncowe.

Monografia taczy w sobie teori¢ badan diagnostycznych wysokonapigciowych uktadéw izolacyjnych z ba-
daniami fizycznymi przeprowadzonymi na pretach uzwojenia turbogeneratoréw i na wysokonapigciowych ma-
szynach elektrycznych pracujacych w przemysle. Wyniki uzyskane z tych eksperymentow sg wiarygodne i po-
twierdzaja zarowno przyjete zatozenia jak i poprawnos¢ teoretycznych modeli uktadoéw izolacyjnych. Mono-
grafia jest napisana komunikatywnie, w zrozumieniu tresci pomocne sg rysunki i wykresy na ktorych
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przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych. Na podkre$lenie zastuguje dobre rozeznanie i wykorzystanie

literatury.
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Monografia jest godna polecenia: studentom — dyplomantom i doktorantom zajmujacym si¢ w swoich ba-
daniach problematyka wysokonapigciowych uktadow izolacyjnych maszyn elektrycznych, inzynierom techno-
logom w zaktadach produkujacych wysokonapigciowe maszyny elektryczne, inzynierom dozoru technicznego
odpowiedzialnym za eksploatacje wysokonapieciowych maszyn elektrycznych, a takze pracownikom firm
zajmujacych si¢ diagnostyka wysokonapigciowych maszyn elektrycznych.

Opracowat: prof. dr hab. inz. Tadeusz Glinka
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