NR 94

BIULETYN grudzien 2020

SEKCJI MASZYN ELEKTRYCZNYCH
I TRANSFORMATOROW

Do uzytku wewngtrznego
KOMITETU ELEKTROTECHNIKI PAN

Adres: Politechnika Wroctawska, Katedra Maszyn, Napedoéw i Pomiarow Elektrycznych
ul. Smoluchowskiego 19, 50-372 Wroctaw, tel. 603950550, e-mail: jan.zawilak@pwr.edu.pl

Z glebokim zalem zawiadamiamy, ze W ostatnim czasie odeszli od nas
Prof. dr hab. inZ. Janusz Turowski
Oraz

dr hab. inz. Krzysztof Antoni Ludwinek, Profesor Politechniki Swietokrzyskiej

wybitni naukowcy, wychowawcy wielu pokolen inzynierow.
Pamigé o Zmarlych pozostanie na zawsze w naszej pamieci, Ich kolegow i Wspotpracownikow.
Rodzinie, bliskim i przyjaciotom Profesorow sktadamy wyrazy glebokiego wspotczucia.
Czes¢ Ich Pamigci
Przewodniczqcy Komitetu Elektrotechniki PAN, prof. dr hab. inz. Marian Lukaniszyn

Sp. prof. dr. hab. inz. Janusz Turowski

30.10.1927 — 18.11.2020

- Prof. zwyczajny dr habilit, inz. elektryk w zakresie Maszyn Elektrycznych
~ | Transformatoréw oraz Elektrodynamiki Technicznej w Instytucie Maszyn Elektrycz-
nych i Transformatorow Politechniki L.6dzkiej. Emerytowany (2003). Od 1999-2009-
prof. w Zaktadzie Inteligentnych Systeméw Informacyjnych Akademii Humanistycz-
no-Ekonomicznej Lodz.
: Dr h.c. Pavia University Wtochy i WSHE - £6dz, Cztonek Zwyczajny Mig¢dzynarodo-
. wej Akademii Nauk Elektrotechnicznych. Cztonek CIGRE (1964-2004), Senior Mem-
* ber IEEE. Dyrektor IMEIT P.L. (1973-92). Emerytowany w 2003r. Autor i wspotautor
) 28 ok. 300 publikacji, w tym 12 ksigzek, ponad 1000 razy cytowane. Promotor 18 Dr n.t.
Konsultant POISkICh Ministrow i Fabryk Transformatoréw w Polsce, USA, Kanadzie, Indiach, Chinach,
Japonii, Australii, Wioszech, Hiszpanii, UK, Rosji, Ukrainie, itd. Byly Prezes PTETiS (1976-82) i jego Ho-
norowy Cztonek. Cztonek (1978-) i Wiceprezes (1999-2003) Komitetu Elektrotechniki PAN. Prezes ISEF
(1979-2001) i jego Honorowy Prezes (2001-), Prezes Polskiego Stowarzyszenia UNESCO-UNISPAR
(1996-2004) i jego Honorowy Prezes (2004-). Honorowy Dyrektor “ARWtr 2004-2010” International
Workshop Hiszpania.

Deportowany (1940-46) przez NKWD z cata rodzing do pin. Kazachstanu (ptdn-zach. Syberia), gdzie
pracowatl przymusowo jako robotnik rolny, lesny i flisak na rzece Irtysz. Ostatni Szef Polskiej Tajnej
Organizacji ZWZ/AK , Swit” 1945-1946 r. w Pawlodarze na Syberii. Czlonek Szarych Szeregow-E6dz.
Dzigki nauce w Wieczorowej w szkole rosyjskiej, i w r. 1946 uzyskal Matur¢ w Lublinie oraz rozpoczat stu-
dia na Politechnice Lodzkie;j.

Na Wydziale Elektrycznym Politechniki t.0dzkiej uzyskat tytuty i stopnie naukowe w zakresie specjal-
nos$ci maszyny elektryczne i transformatory: mgr inz. 26.04.1951, dr n.t. 17.05.57, dr habil. 11.06.63, doc.
1964, prof. nadzw. (tytut prof.) 8.4 1971; prof. zwycz. 5.10.1978. Byly dyrektor Inst. Maszyn Elektrycznych
PL, Prodziekan Wydz. Elektrycznego i 1. Prorektor PL.

Glowny tworca Polskiej i §wiatowej Szkoty ,,Elektrodynamiki Technicznej”. Jako ekspert i konsultant
w dziedzinie wielkich transformatorow mocy w r. 1956 pracowal w Zakladzie "Energopomiar"
Gliwice. W latach 1955-84 wspotpracowat z Zaktadami CBKME i KOMEL-Katowice, ELTA-ABB-L06dz,
EMIT-Zychlin, SKODA-Pilzno, Energoserwis-Lubliniec i ZREW-Jan6éw. Jego Programy RNM-3D wdrozo-
no w ponad 46 czotowych Fabrykach na calym S$wiecie, zwlaszcza monografie ,,ENGINEERING
ELECTRODYNAMICS”.

Cztonek Zwyczajny Miedzynarodowej Akademii Nauk Elektrotechnicznych. Cztonek CIGRE (1964-
2004), Senior Member IEEE. Dyrektor IMEIT P.L. (1973-92). Emerytowany w 2003 r. Autor i wspotautor




ok. 300 publikacji, w tym 12 ksigzek, ponad 1000 razy cytowane. Promotor 18 pozytywnie obronionych
przewodow doktorskich.
Byl Zonaty i miat dwoch synow. http://webs.uvigo.es/arwtrO4/jturowski.
Na podstawie opracowania przygotowanego przed smiercig
przez Sp. prof. dr hab. inz. Janusza Turowskiego

Moja droga do Nauki
Janusz Turowski

Moja droga do nauki byta dos¢ niezwykta, zupetie jak w opowiesci przygodowe;.

Od ciezkiej pracy niewolniczej w lasach Tajgi i zmrozonych (do -60° C) w zimie stepach Syberii,
a w gorgcych latach, - jako oracz i kowboj, tragarz, drwal i flisak na niebezpiecznych nurtach Irtyszu do mo-
jej obecnej, znaczacej pozycji akademickie;.

II Wojna Swiatowa i zaburzenia polityczne, a takze walka Polakow o niepodlegto$¢ narodowa podob-
nie, jak wigkszo$ci Polakow, ktorzy przezyli doswiadczenia XX wieku, wywarty trwaly wpltyw na nasze
zycie i edukacje.
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Kresowa rodzina Turowskich w Kowlu 1928, Autor na Na Syberii 1940: Alina, Mietek, Mama i Janusz jako
kolanach Matki drwal

Od dziecinstwa, chodzac do szkoty obok nowoczesnej, szumiacej elektrowni kowelskiej, zawsze marzytem

o zostaniu inzynierem. Teraz juz dobrze wiem co tam szumiato, bo to moja obecna specjalnos¢.

Szczesliwe dziecinstwo w miescie Kowluna polskim wowczas Wolyniu, w katolickiej i patriotycznej,
harcerskiej rodzinie (rys.1a) miejscowego lekarza i dyrektora Szpitala Powiatowego, nie zapowiadato napa-
sci armii Hitlera 1 IX 1 Stalina 17 IX na Polske w 1939 roku, 1 okrutne nastepstwa.

W latach 1930-tych Polska byta w stanie intensywnej odbudowy i rozwoju (Gdynia, COP, KOP, PZL
Zz bombowcem ,,L.0$”, Enigma) w atmosferze entuzjazmu 1 nadziei. Polacy przezywali rado$¢ wyzwolenia,
po 123 latach obcego panowania, kiedy edukacja narodowa byta zabroniona. Zwtaszcza wtedy, po ostatnim
wielkim zwyciestwie mtodego Wojska Polskiego w 1920 r. nad wielkg armig bolszewicka. Ten atak potez-
nej sowieckiej armii byt skierowany na podboj Europy "po tzw. trupie Polski" do zrewoltowanych Niemiec.
Pobiwszy Bolszewikow Polacy jednocze$nie uratowali Europe od zagtady, - kolejny raz po pobiciu Tatarow
pod Podhajcami 1698 i Turkow osmanskich pod Wiedniem 1683.

W wolnej wreszcie Polsce nie byto Zadnych konfliktow etnicznych ze strony ukrainskiej, zydowskiej,
niemieckiej, czeskiej 1 innych mniejszosci. Napady na Polakow byly organizowane dopiero pozniej (1943)
przez obu okupantdéw za pomoca tzw. "czystek etnicznych", Band Banderowskich, ,,SS Galizien”, itp. Od
r. 1940 w czasie okupacji niemieckiej i sowieckiej, edukacja polska, wyzsza niz elementarna znoéw zostata
zabronione i karana za pomocg sowieckich wywozek i ,,Gutagéw” lub niemieckich obozach koncentracyj-
nych typu ,,Auschwitz”. Edukacja polska byta organizowana potajemnie po domach, jako nielegalne pod-
ziemne szkoty $rednie 1 wyzsze.

Moj Ojciec, dr Bolestaw Turowski urodzit si¢ w 1885 roku w polskim etnicznie (co potwierdzil sowiec-
ki spis ludnosci) i kulturowo regionie starozytnego miasta Zytomierza. Tam tez urodzit sie polski i angielski
powiesciopisarz Conrad-Korzeniowski, a takze stawny pisarz francuski Honoriusz Balzac ozenit si¢ z polska
hrabing Eweling Hanska.

Po ukonczeniu studiow w 1914 roku na Uniwersytecie Kijowskim, mdj ojciec zostal wystany przez
Wtadze Rosyjskie jako lekarz wojskowy na rosyjsko-turecki front na Zakaukaziu.


http://webs.uvigo.es/arwtr04/jturowski

Moja Matka Stanistawa Turowska z d. Okotdéw, urodzita si¢ natomiast w r. 1893 w miescie Stawropolu (re-
jon Kaukazu) w polskiej rodzinie. Jej Ojciec bowiem, a moj Dziadek zostat tam deportowany z polskiej
Nowogrddczyzny, wraz z jego zona, a mojg Babka jako Powstaniec 1963 r. przeciw rosyjskiej dominacji.
Matka zdata tam rosyjska i polska matur¢ oraz ukonczyta pomaturalng Szkoty Poloznych.

Po zwyciestwie Polakow 1920 r. Bolszewicy zgadzali si¢ na powroty Polakow do Polski. Moi Rodzice

wrocili w 1923 . 1 ostatecznie osiedli w Kowlu, miescie powiatowym woj. wotynskiego.
Tam tez ja si¢ urodzitem i ukonczytem 6 klas Szkoty Powszechnej. Do Gimnazjum juz nie trafitem, bo 17
wrzesnia 1939 r. Sowieci w zmowie z Niemcami zaatakowali w plecy broniaca si¢ Polske. Juz 28.11.1939 r.
NKWD po brutalnej rewizji w domu, zabrato Ojca. Zostal on umieszczony na tzw. ,,Ukrainskiej Liscie Ka-
tynskiej”, ale jako jedyny z tej Listy ocalal, bo juz wczesniej zostat skazany na ,,Gulag” przez tzw.
»Moskiewska Trojk¢” za udzial w obronie Kowla.

Matka za$, z czworgiem dzieci, zostata deportowana 13 kwietnia 1940 na Syberig, fgcznie z 2 milionami
innych Polakow. Pigkna, ale cigzka Syberyjska przyroda stata si¢ wigc pierwszym ,,Gimnazjum” dla mnie
12-latka. Nagle, z ucznia zostalem zmieniony w oracza w stepie, drwala w Tajdze i flisaka na Irtyszu. Moje
doswiadczenie z 4 harcerskich obozow i 6 klas polskiej szkoty okazaty si¢ bardzo pomocne w tej pracy nie-
wolniczej, w cigzkich warunkach o cigglym glodzie. Do nauki miatem dostep do tylko jednego, przemyco-
nego przez kogos, uniwersyteckiego podrecznika , Historii Literatury Polskiej”. Probowatem tez uczy¢ si¢
nowego jezyka z przypadkowej ksigzki rosyjskiej. Po niespodziewanym wybuchu wojny niemiecko-
sowieckiej 1941, Sowieci nieoczekiwanie uwolnili ojca z Gulagu w Karabasie Kazachstan. Cho¢ bardzo wy-
czerpany, w r. 1942 zaczal on pracowaé¢ w szpitalu rosyjskim w Pawtlodarze jako Ordynator Oddziatu
Chirurgicznego. Zdarzato sig, ze operowal sowieckich dygnitarzy pod pistoletem. Dzieki Ojcu udato mi si¢
zmniejszy¢ moje prace robotnicze i w r. 1946 prawie skoficzyé wieczorowa Srednia Szkole rosyjska
w Pawtodarze, nawet z b. dobrymi ocenami.

Moi starsi koledzy, ktérzy stworzyli tam Tajng Polska Organizacje ,,Swit”, w r. 1943 odeszli do Armii
Andersa i walczyli o wyzwalanie Wtoch, Francji, Holandii 1 Anglii. Mlodsi od nich w r. 1944 trafili do zso-
wietyzowanej armii Gen. Berlinga i brali udziat w tzw. ,,wyzwalaniu” Polski oraz zdobyciu Berlina w maju
1945 roku. Ja natomiast, w wieku 17 lat, zostatem przez nich mianowany nastgpnym Szefem tej PTO ,,Swit”
1 instruktorem moich jeszcze miodszych spiskowych kolegow.

Dla podtrzymania ducha narodowego prowadzitem z nimi zajgcia na wzor obozow harcerskich.

Moj ojciec zaczal mnie uczy¢ niemieckiego i jeszcze teraz moge uzywac tego jezyka, choé¢ przeszkadza
mi w tym angielski i troche wtoski, ktorych si¢ douczytem i uzywam czgsciej.

Razem z moim polskim przyjacielem, Jerzym Powojskim, udalo nam si¢ ukonczy¢ 8 klase
| jednoczesnie 9-t3 w rosyjskiej szkole wieczorowe] w ciggu jednego roku szkolnego (1945/46).
W rezultacie, biorgc pod uwagg, ze $rednia szkota w Rosji trwata 10 lat, a w Polsce 12 lat, udato nam si¢
nieSwiadomie nadrobi¢ trzy lata ksztalcenia, stracone przy pracy w stepach i tajgach syberyjskich. Nasza
znajomos¢ alfabetu tacinskiego utatwita nam sukcesy w nauce jezyka niemieckiego i... kazachskiego.

Nagte odkrycie przez niemieckie wojska przerazliwej Zbrodni Katynskiej wstrzasneto nami i stato si¢
kolejnym powiklaniem naszego zycia.

W czasach bycia flisakiem na ogromnym 1 burzliwym Irtyszu, jednak udato mi si¢ skonczy¢ szkote sa-
mochodowg jako zawodowy kierowca cigzarowki. To bylo moje pierwsze upragnione wyksztatcenie inzy-
nieryjne, zamiast "kierowcy" wotami.

Niespodziewanie, w 1941 roku, duze grupy wypedzonych Niemcoéw Nadwotzanskich, Czeczencow,
Inguszy 1 innych narodéw Kaukazu zaczety przyjezdza¢ do naszego miejsca zestania. Stalin deportowat ich
podczas najciezszej zimy syberyjskiej przy minus 50-60°C, na saniach zaprzezonych w woly lub konie.
Ponad 100 km przez zmrozony step. Wielu z nich gingto, a mate wilki stepowe jadly ich zwtoki.

Pod koniec wojny i Dyktatu Jaltanskiego (1946), Sowieci utworzyli marionetkowy tzw. "polski Rzad
Ludowy" i znow stalismy si¢ "normalnymi” obywatelami polskimi z jakas wolnoscig do nauki w jezyku
polskim, a wreszcie do repatriacji

W marcu 1946 roku wrocitem do Polski z siostrg Ireng. Ojca, wraz z resztg rodziny, oprocz zmartego
w Szpitalu NKWD w Semipatatynsku Mietka, NKWD zatrzymato w Szpitalu w Pawlodarze rzekomo iz jest
potrzebny do celow wojennych. Irenka i ja pracujac w Lublinie, zdaliSmy polskie matury w Liceach Wieczo-
rowych, a nast¢gpnie ona na Medycyne w Lublinie 1 Lodzi, a ja na Politechnike £.6dzka.

Wreszcie spetnilem moje state marzenie, by zosta¢ inzynierem. Zaczatem prace w 1949 r. w tej samej
Politechnice Lodzkiej, jeszcze przed moim ukonczeniem studiow. Od samego poczatku bylem zafascyno-
wany pigknem i zdolno$ciami matematycznymi teorii pola elektromagnetycznego Maxwella 1 jego
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skuteczno$cig w projektowaniu. Sprz¢zone przebiegi magnetyczne i termiczne oraz ich nieliniowos$¢ przy
szybkim projektowaniu byty dodatkowym fascynujacym wyzwaniem naukowym. Moja pierwsza studencka
jeszcze praca naukowa (1948), wraz ze Sp. kolega Januszem Rachwalskim, bylo teoretyczno-
eksperymentalne sprawdzenie potempirycznych wzorow na straty dodatkowe mocy w uzwojeniach trans-
formatora.

Inz. Zbigniew Kopczynski, Gtowny Projektant Fabryki "Elektrobudowa" (Dzi§ ELTA i ABB), opraco-
wal to porgczne narzedzie szybkich obliczen. Od tego czasu, wspotpracuje do dzis z tg Fabryka transforma-
torow i takze z wieloma zagranicznymi Fabrykami na catym $wiecie.

Moja kolejng samodzielng pracg dyplomowa (1950) byto zaprojektowanie "Jednotwornikowej prze-
twornicy pradu przemiennego na staty". Ta maszyna nie jest juz w uzyciu cywilnym, ale to bylo bardzo inte-
ligentne urzadzenie, ktore taczylo w jednym obiekcie wiele teorii i technologii wszelkiego rodzaju maszyn
elektrycznych. Tu znowu teoria pragdow wirowych i nieliniowa teoria elektromagnetyczno-cieplna byta
glownym narzedziem. Takie maszyny sg jeszcze uzywane w Wojsku, bo sg odporne na promieniowanie j3-
drowe, czego nie majg lepsze uklady tyrystorowe.

Ta praca stata si¢ na tyle interesujaca, ze jej wykonanie uczczono w rosyjskim czotowym czasopi$mie
,,Elektrichestvo-1999”.

W roku 1951, a zdobytem tytut Mgr inz. Elektryka ze specjalnoscia Maszyny Elektryczne. Miatem

szczescie pracowac, na Jego zaproszenie, pod Kierunkiem Prof. E. Jezierskiego, wybitnego specjalisty w za-
kresie maszyn elektrycznych i transformatorow energetycznych. Nauczyl mnie, aby utrzymywaé $cisty
zwigzek moich badan z praktyka przemystows. Zawsze miatem ten cel przed soba.
Bylem szczesliwy, wdrazajac t¢ nauke do praktyki inzynierskiej maszyn elektrycznych i transformatorow
i to nie tylko w Polsce. Dawniej w tej specjalizacji, byly uzywane w praktyce gtdéwnie prawa obwodowe.
Teorig¢ Maxwella i rachunku wektorowego czesto mylnie interpretowano jako "zbyt trudng i zbyt abstrakcyj-
ng dla edukacji technicznej". Zrozumialem wtedy, ze rozsadna analiza pradéow wirowych nie jest mozliwe
bez teorii Maxwella i rachunku wektorowego. Ignorowanie ich byto duzym zubozenie metodologii projek-
towania maszyn.

W 1957 roku uzyskatem stopien dr. nauk techn., w r. 1963 dr habilitowanego i tytut docenta, w r. 1971
prof. nadzwycz. (tzw. belwederskiego) i w r. 1978 prof. zwyczajnego.

Byto to dos¢ dziwne, gdyz prawie cate moje dziecinstwo spedzitem mieszkajac przy szpitalach w me-
dycznej tradycji rodzinnej. Tradycj¢ te przywrocit mdj mtodszy syn Grzegorz, ktory po ukonczeniu studiow
I dr med. w Lodzi, a pdzniej specjalizacji w Uniwersytetach Yale i Harvard, zostat chirurgiem plastykiem
z wtasng klinikg w Chicago.

Starszy syn Marek, dr inz. elektronik poszedt w §lady ojca, tyle ze w uktadach elektronicznych scalo-
nych, dzi$ jako Dyrektor ds. badan w Robust Chip Inc. w tzw. Dolinie Krzemowej USA, m.in. dla systemow
kosmicznych.

Ciekawe, ze Marek i jego przyjaciel Mgr Mirek Kope¢, bedac jeszcze studentami Politechniki L.odzkiej,
pomogli mi znacznie w informatyzacji mojego programu RNM-3D. Od tego czasu, stwierdzitem kilka razy,
ze wspolpraca naukowa z moimi studentami, dzieki ich $wiezym umystem i entuzjazmom, moze by¢ nie-
zwykle skuteczna. Dalej rozwijane z Markiem programy klasy RNM-3D zyskaty ogromne powodzenie w fa-
brykach transformatorow na catym $wiecie.

Jednoczesnie zaczalem intensywnie popularyzowaé swoje wyklady z Maxwellowskiej Elektrodynamiki
Technicznej w PL 1 na zaproszenie innych uczelni w kraju i za granica. Wczesniej, teoria ta byta stosowana
raczej tylko w naukach telekomunikacji radioweyj.

Aby podkresli¢ roznice od "Elektrodynamiki klasycznej" Jacksona’ popularnego dziatu fizyki matema-
tycznej, swoja ksigzk¢ nazwatem "Elektrodynamika techniczna"(EDT) by wykazaé, ze jest to $cisle prak-
tyczne narzg¢dzie do szybkiego rozwigzania skomplikowanych problemoéw technicznych. Biorac pod uwage
aspekty termiczne, materiatowe i ekonomiczne. EDT akceptuje wszelkie teoretycznie uzasadnione, uprosz-
czenia, linearyzacje i metody pot-empiryczne.

EDT z reguly wykorzystuje wsparcie 1 weryfikacj¢ eksperymentalng. Kazda z tych metod, jesli jest ona
technicznie i dos§wiadczalnie niezawodna, ma tu petlne zastosowanie. Stara zasada: "Cel uswieca srodki™ jest
wazna i tu. Wpajatem studentom specjalizacji konstrukcyjnej §wiadomosé, ze: "matematyk rozwigzuje tylko
to co jest rozwigzalne, a inzynier... musi rozwigza¢ wszystko! ...".

C.F. Bohren ma racje, gdy glosi podobnie, ze "..Ci, ktorzy sa zainteresowani aplikacja nie moga unikna¢
ztozonosci ..." 1 bardziej sarkastycznie: "... matematyka jest zbyt wazna, by pozostawi¢ ja matematykom ...".
Bytem rad, gdy moi 6wcze$ni Koledzy, asystenci i studenci zarazali si¢ moim entuzjazmem.



Najlepsi z nich sg obecnie wybitnymi specjalistami i profesorami w tej dziedzinie, tacy jak T. Janowski,
K. Zakrzewski, P. Jezierski, J. Sykulski, E. Mendrela,, M. Kazmierski, K. Komeza, S. Wiak, Antonio Savini,
S.V. Kulkarni, Marissa. Rizzo, Marek Turowski, M. Kope¢, G. Zwolinski, i inni.

Oni dodali od tego czasu duzy nowy wktad w umocowanie elektrodynamiki technicznej jako silnej, niezbed-
nej dyscypliny uniwersyteckiej. Ostatnio sg dolgczane do tego nowoczesne systemy informatyczne
I mechatronika. Powstata imponujaca i wptywowa "Polska Szkota Elektrodynamiki Technicznej", ktdra pro-
mieniuje na caty swiat - od Stanow Zjednoczonych i Kanady, poprzez Europie, Rosj¢ i Azj¢, do Australii.

Po masakrze wojennej polskiej inteligencji od wschodu i zachodu, byto duze zapotrzebowanie na inzy-
nierow w catej Polsce. Dla nas przygnebionych tym, mtodych specjalistow, byto to duze wyzwanie zawo-
dowe. ByliSmy potrzebni w wielu gateziach odtwarzanego przemystu i ustug energii elektrycznej w calym
kraju. Nie tylko profesorowie, ale biblioteki i podreczniki byly zniszczone. UczyliSmy si¢ z wykladow
i niewielu pozostatych polskich ksigzek (Jezierski, Dubicki, Gogolewski), jakie$ stare niemieckie (Richter,
Lifschitz), i nowe rosyjskie (Neiman, Postnikov) ksiagzki techniczne. Te ostatnie byty dla mnie jezykowo 1a-
twe, bardzo praktyczne, tatwiej dostgpne i1 niedrogie. Pamigtam tez niewielka amerykanskg UNRRA,
szwedzka 1 inng pomoc zagraniczng dla studentoéw.

Pomimo "Zelaznej kurtyny" (1946-1981), powaznie izolujacej nasz kraj od kontaktow z "wolnym $wiatem",
udawato nam si¢ czasem znalez¢ male strumienie informacji z krajow wysoko rozwinigtych. Jednak w wiek-
szo$ci bylismy zmuszeni robi¢ wysitki badawcze i prace konstrukcyjne w silnej izolacji od bardziej rozwi-
nigtego $wiata. Czegsto musieliSmy to robi¢ od podstaw i od samego poczatku, "wywalajac drzwi tam juz
otwarte".

Moskwa rzadzila wszedzie, wzorem jej scentralizowanej, utopijnej, marksistowskiej, gospodarki. Mimo to
pracowali$my intensywnie. W latach 60-tych, zaprojektowali$my i zbudowali§my od podstaw nowa Fabryke
wielkich Transformatorow "ELTA" (obecnie ABB), jedng z najwigkszych w Europie w owym czasie.

Konieczne byto ponowne opracowanie zupetnie nowych, opartych naukowo, szybkich metod projekto-
wania i testowania. Ten wymog szybkiego projektowania pozostat w mojej pamigci na cate zycie zawodo-
we. Potwierdzito si¢ to, niedawno spektakularnie zasadami Mechatroniki.

Rozwigzania konstrukcyjne powinny by¢ szybkie, proste, tanie, i potwierdzone do$wiadczalnie. Powin-
ny one by¢ sprawdzone zarowno w 1. fazie przygotowania i sprawdzenia wiarygodnosci 1 praktycznej sku-
teczno$ci metod, na 2. etapie koncowego testu, i 3. - w produkcji i eksploatacji.

Czas badan, ktéry sklada sie z podejs$cia systemowego, analizy i syntezy (projektowania), nalezy rozpa-
trywac rowniez jako towar. W szczeg6lnosci, analiza powinna by¢ jak najkrotsza, aby zredukowac "czas do
rynku". Wyniki badan powinny by¢ przekazywane do budowy prototypu i produkc;ji, tak szybko, jak tylko to
mozliwe. Koszt badan nie powinien przekracza¢ w przyblizeniu kosztu ewentualnej naprawy lub ubezpie-
czenia w przypadku niepowodzenia.

I odwrotnie, proby odbiorcze nalezy prowadzi¢ tak dtugo, az koszty ewentualnej awarii stajg si¢ porowny-
walne z kosztami naprawy lub ubezpieczeniem.

Literatura elektromagnetyczna dostarcza obecnie co najmniej 15 podstawowych metod obliczania pola
i duzo wigcej taczonych i hybrydowych. Wszystkie z nich sa rownowazne w sensie teoretycznym, ale nie
rOwnowazne w praktycznym projektowaniu.

Roznice czasu procesora wg roznych metod mogg nawet si¢ rozni¢ jak kilka miesiecy do 1 sekundy.
Prawidtowo wybrana metoda umozliwia modelowanie i1 obliczenia, ktore w przeciwnym razie bylyby nie-
mozliwe lub zbyt kosztowne w realizacji.

Podstawowe kryteria techniczne doboru jednego z licznych oferowanych programéow to:

a) Latwy w uzyciu na umiarkowanej wielko$ci komputerze, bez specjalnego wyksztatcenia uzytkownikoéw
w teorii pola i wyrafinowanych metodach numerycznych.

b) Szybki, nie wigcej niz kilka sekund na jeden wariant projektowania interaktywnego analizy i optymali-
zacji uktadu 3-D, z wySwietlaczem graficznym lub podaniem prostych syntetycznych wzoréw parame-
trycznych.

c) Otrzymywanie uzytecznych danych projektowych, na przyktad Straty mocy w kW, przegrzania
(hot-spoty) i ich lokalizacja, oszczgdnosci w USD, itp.

d) Latwos¢ obstugi przy minimalnych stratach czasu 1 wysitku.

e) Latwo$¢ badania skomplikowanego uktadu 3-D, 3-fazowego, asymetrycznego, r6znej budowy i efektach
cieplnych, nieliniowej przenikalno$ci magnetycznej, wptywie pradow wirowych, itd.



Wigkszos$¢ ze wspomnianych metod zostato sprawdzonych w naszym laboratorium. Nasze do$swiadczenie
wykazuje, ze, na przyktad przy obliczaniu 3-D pola i strat mocy rozproszenia w transformatorach mocy na-
szymi programami klasy RNM-3D okazata si¢ najlepsza.
Przy innych zadaniach, jak na przyktad przy obliczaniu pola i temperatur w pokrywach transformatora, zna-
ne Prawo przeptywu Fouriera" okazalo si¢ najbardziej wygodne. W uktadach 2-D i quasi 2-D natomiast ob-
liczanie programem MES-2D sg w pelni zadowalajace.
Niemniej jednak, catkowe metody (MAN, MEB, MSR=RNM) sg szybsze, lepiej zbiezne i gladsze, niz me-
tody réznicowe (MRS, MES), ktore generuja blc;dy przez ich matematyczna naturg.
G . W latach 1970-tych rozpoczalem wieloletnig mig-
B G ELECT RUDYNAM.CS -~ dzynarodows dzialalnoé¢ naukowo-organizacyjng
o . o= ISEF, CIGRE, IEEE, UNESCO, ARWtr, SEP,
PTETIS, itp., przewaznie jako przewodniczacy
z wyboru.

Mimo bolesnego do$wiadczenia z rezimem
sowieckim 1 okrutnymi  Banderowcami zawsze
mialem przyjazne stosunki z rosyjskimi i ukrain-
skimi przyjaciotmi, ktorzy czgsto cierpieli tak jak
my. Oni to wraz ze mng przettumaczyli z jezyka
polskiego i wydali w Rosji moje dwie podstawowe
ksigzki "Elektrodynamika  techniczna-1969"
i "Obliczenia elektromagnetyczne elementow ma-
szyn i urzadzen elektrycznych-1982".

Symp. ,,Electrodynamics'79”- Prekursor ISEF. 3ci od
lewej w pierwszym szregu stoi prof. Janusz Turowski.

W 1984 roku zaproszono mnie z zong Marig,
na ich koszt, do odwiedzenia i wygloszenia wykta-
dow w Syberyjskim Oddziale Rosyjskiej Akademii
Nauk w Nowosybirsku. W ten sposéb historyczne koto si¢ zamkneto 1 zndéw pojawitem si¢ na Syberii, w po-
blizu miejsca mojej deportacji z 1940 r. Ale tym razem jako naukowy Gos¢ Honorowy, VIP.

Oni tez wybrali mnie do Migdzynarodowej Akademii Nauk Elektrotechnicznych, przyznali Medal Honoro-
wy 1 to, co bylo najbardziej mile zaskakujace, wspomniana publikacja w ich czasopi$mie naukowym
"Elektrichestvo" nr 10/1999 artykutu: "Ku uczczeniu 50-lecia dziatalnosci naukowej prof. J. Turowskiego".
Szczegolnie poruszajace w nim bylo odwazne zdanie, ze "rodzina Turowskich byla przesladowana 1 zestana
na Syberi¢".

Pozniej bylisSmy wiele razy w podobny sposob zapraszani do wielu krajow na wszystkich kontynentach, ale
zadna taka wizyta nie byla tak znamienna.

Historia ISEF.

Pomyst na znane dzi$ bienalne "Migdzynarodowe Sympozjum Pl Elektromagnetycznych w Inzynierii -
ISEF" narodzit si¢ w 1974 roku, kiedy to wraz z obecnymi profesorami K. Zakrzewskim i J. Sykulskim zor-
ganizowaliSmy pierwsze migdzynarodowe Sympozjum "Elektrodynamics in Transformers and Electric
Machines" w zabytkowym Zamku Uniejow koto Lodzi. Nastepnie £06dZ'79, kiedy goscilismy wielu partne-
réw zagranicznych, wsrod nich profesorowie Delaroi (Holandia), Nakata (Japonia), Savini (Pavia, Wtochy),
Wood (Szkocja) i1 inni. Nastgpnie, Warszawa-Rydzyna'82, Warszawa'85, Pavia'87, znow 106dz'89,
Southampton'91, Warszawa'93, Thesaloniki'95, Gdansk'97, Pavia'99, Krakéw'01 (Prof. Lopez-Fernandez),
Maribor'03, Baiona’05, itd.

1979 byt rokiem, kiedy zaczeta sie moja bliska, bardzo intensywna i wieloletnia wspotpraca z prof.
Antonio Savinim z Uniwersytetu w Pavii, dr h.c. PL, Prof. Marisa Rizzo z Uniwersytetu w Palermo i innymi
wloskimi profesorami. Umowa o wspotpracy naukowej obu uczelni Pavia-£.6dZ byta wspierana bardzo ser-
decznie przez niezapomnianego przyjaciela Rektora Alessandro Castellani, obecnego Rektora Roberto
Schmid, dr h.c. z PL i Dyrektora Instytutu prof. Giorgio Corbellini.

Wspolnie z Prof. Savinim i Prof. Rizzo opublikowalismy wiele prac naukowych i ksiazek, organizowa-
lismy $wiatowe konferencje naukowe wciagajac w to innych kolegdw i instytucji, zardbwno polskich, jak
I zagranicznych. Stworzenie "ISEF" byto jednym z "kamieni milowych" w naszej wspolnej dziatalnosci.




W 1980 roku wybuchta w Polsce "Solidarnos¢". Wszyscy, facznie z 10 milionami Polakéw, dotgczylismy do
niej z entuzjazmem.
Podczas mojej pierwszej wizyty naukowej na Uniwersytecie w Pavii, bytem gleboko wzruszony, kiedy
3 listopada 1984 Rektor Castellani przedstawil mnie Ojcu Swictemu Janowi Pawtowi II, jako wspotpracuja-
cego z jego Uczelnig polskiego Profesora. Bylem ogromnie wzruszony ta krdotka, wiekopomng wymiang
zdan wreczajac Ojcu swietemu ptyte gramofonowa
z Jego wizyty w Czestochowie. To byl radosny
promyk nadziei w tych ponurych dniach "Stanu
Wojennego" w Polsce, kiedy cate Wtochy nawo-
tywaly licznymi plakatami: "Oddajcie Ksiedza
Popietuszke!", a rezym komunistyczny probowat
zdtawi¢ polski Ruch, o wolno$¢ i niepodleglosé.
W 1989 roku owo komunistyczne "imperium zta"
run¢to ostatecznie.
Stato si¢ to, gdy bytem w Japonii z wyktadami na
zaproszenie Prof. T. Nakata z Okayama Univ. oraz
kilku fabryk transformatorowych (Toshiba, Hita-
R chi, Nissin, Mitsubishi, Copyer).
o I 9 pazdziernika 1998 roku autor zostal ponownie
" S.p. Rektor A. Castellani przedstawia Autora Ojcu $wigtemu = Zaszczycony tym razem- tytutem Doktora Honoris
Janowi Pawlowi II Podczas Jego wizyty na University of Pavia ~ Causa najstarszego na $wiecie "Universita Degli
dn. 39o listopada 1984 . Studi di Pavia", zalozonego przez Cesarza Lotariu-
sza Il wr. 825. Podczas tej ceremonii, przedstawi-
tem referat na temat "Inzynierii Elektromagnetyzmu w Przedkomputerowej i Komputerowej Erze",
Z mechatronika wiacznie.
Poniewaz bylem aktywny w obu tych epokach, dobrze znam ich specyfike badan. Zastuzony Przedkompute-
rowy Elektromagnetyzm byt bardzo madry i na wysokim poziomie intelektualnym. . Komputerowa era jed-
nak bardzo rozszerzyta zakres I szybko$¢ badan.

Kiedy w latach 50. tych poszukiwatem prostych
I szybkich metod przemystowych i prostych uje¢ zto-
zonych nieliniowych przebiegow elektrodynamiki
Maxwella, wygodnych do szybkiego projektowania
inzynierskiego, siegnatem do starego pomystu Rosen-
berga. Polegal on na wprowadzeniu wspotczynnikow
8 linearyzacji dla litego zZelaza, ktore po kilku ulepsze-
niach sprowadzaja si¢ do ap, =1.4 dla mocy 1 oporéw
@ czynnych oraz ag =0.85 dla mocy i oporéw biernych.
Wraz z analityczng aproksymacja krzywych magne-
sowania i modernizacja dogodnej rownowaznej i hy-
brydowej metody trojwymiarowej, stworzytem sku-
teczng droge do szybkiego modelowania i obliczen
Rektor Roberto Schmid wrecza Profesorowi Januszowi  wszelkich pol 3-D -elektromagnetycznych, cieplnych,

Turowskiemu Dyplom i godnos¢ Doktora Honoris  hydraulicznych, itp. Np. Metoda Sieci Przeplywo-

Causa Uniwersytetu w Pavii (Wtochy) 9 listopada 1998 wych MSP, o szerszym zastosowaniu niz popularna
MSR-3D (ang. RNM-3D). Pojawienie si¢ nowoczesnych komputerow przyszto na czas dla stworzenia no-
wego narzedzia o nazwie RNM-3D, do szybkiego modelowania i obliczania p6l i strat rozproszenia w wiel-
kich transformatorach mocy. RNM-3D spelnia jeden z najwazniejszych postulatow (szybkiego projektowa-
nia=rapid design) wspotczesnej Mechatroniki.

Nasze pakiety klasy RNM-3D odniosly natychmiastowy sukces podczas naszego Sympozjum
"International Summer School on Transformers -ISST'93" w Lodzi. Po czym zostaly wdrozone prawie we
wszystkich fabrykach transformatorow na catym $wiecie. Takie przemystowo-akademickie "Warsztaty Nau-
kowe" jak ISST'93 staty si¢ najlepszg inspiracja i motorem postepu w nauce i produkcji. Od 1994 r. powtar-
zamy je wspolnie z Vigo University (Hiszpania), jako udane, okresowe "International Advanced Research
Workshop on Modern Transformers” - ARWI1r'04-Vigo, ARWtr07-Baiona, ARW1tr2010-Santiago de
Compostela, itd. , UjeliSmy to w obszernej Monografii ( Lopez-Fernandez X. M.; Ertan H. B., Turowski J.:
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TRANSFORMERS: Analysis, Design and Measurements. Boca Raton, London, New York: CRC Press,
2013. 610 pages) (http://webs.uvigo.es/arwtr04), .../arwtr07, .../arwtr2010.

Dzigki zastosowaniu Systemu Ekspertowego oraz glgbokim badaniom teoretycznym i fizycznym, opi-
sanym w ksigzkach autora, RNM-3D stal si¢ prosty w obstudze i szybki . Wykorzystato go ponad 45 fabryk,
uczelni 1 instytutow badawczych na catym §wiecie od Kanady, USA, Brazylii, Meksyku, przez Europg, Iran,
Indi¢, Chiny, Japoni¢ po Australi¢.. Oprocz blisko 300 publikacji naukowych, w tym kilkunastu ksigzek, w
roznych jezykach, akceptacja kolegdw z branzy, dostarcza mi najwyzsza satysfakcje zawodowa. Innym cie-
kawym doswiadczeniem byly prace badawcze i publikacje na temat sit miazdzacych w ztobkach i uzwoje-
niach wielkich generatoréw oraz obliczanie matych i specjalnych maszyn elektrycznych, w tym silnikow in-
dukcyjnych liniowych i skokowych.

Poza elektromagnetyzmem, podstawowymi interesujagcymi rozwigzaniami autora byly metody uogo6l-
nionej teorii elektromechanicznego przetwarzania energii i procesOw dynamicznych z koniecznym uwzgled-
nieniem zjawisk nieliniowych z uwzglgdnieniem wspomnianych wyzej nowych systemow informatycznych.

Do projektowania systemow elektromagnetycznych i elektromechanicznych, podstawowymi narze-
dziami sg dwa podstawowe nurty podejscia. Sg to:

- rownania Maxwella, termiczne, mechaniczne, hydrauliczne i inne teorie pol, niezbedne do projektowa-
nia maszyn oraz

- zasada Hamiltona najmniejszego dziatania z jej rownaniami Eulera-Lagrange'a dla ruchu - i sterowania
uktadu.

Zasada Hamiltona jest moim kolejnym ulubionym narzedziem naukowym. Dzigki jej prostym,
a madrym, wariacyjnym réwnaniom energii jest "bogiem" kazdego ruchu w przyrodzie i wszechswiecie.

Laczy si¢ z nig, nie bez powodu, pigkna anegdota historyczna opowiedziana mi przez jednego
Z profesorow, ze:

"Gdy mechanistyczni, matematycy i filozofowie przetomu XVIII / XIX wieku, zostali zafascynowani
wielkimi sukcesami matematyki, probowali jej uzy¢ do udowodnienia istnienia Pana Boga za pomoca
matematyki: Jezeli, wigc Bog-Stworca jest Najwyzsza Istotg -Demiurgiem, to wszystko, co On stworzyt
powinno by¢ najdoskonalsze, ekstremalne (tzn. minimum lub maksimum), podobnie jak w réwnaniach
wariacyjnych. I, co w tym jest najbardziej zastanawiajace? To to, Ze jest to matematycznie nic wigcej jak
obecna Zasada Hamiltona!. To akurat pasuje do wloskiego powiedzenia: "So non a vero, ma ben trovato™.

Dodatkowo, moim najnowszym polubionym przedmiotem jest nowa, dyscyplina zwana Mechatronika.
Wsrod wielu roéznych definicji, najbardziej lakoniczng jest ta, J. Millbanka, wg ktorego: "Mechatronika to
nie przedmiot, nauka i technologia sama w sobie - zamiast tego winna by¢ traktowana jako filozofia - fun-
damentalnego sposobu patrzenia na tworzenie rzeczy ..."

Ostatni imponujacy postep w systemach komputerowych i1 technice otworzyl nowe perspektywy dla
mechatroniki. "Rapid Design" 1 Innowacje sa jednymi z najwazniejszych nakazdéw tego podejscia.

N. Valéry wyraziscie stwierdza, iz: "Innowacje staty si¢ religia przemystowa konca 20 wieku. Biznes
postrzega to jako klucz do zwigkszenia zyskow i udzialu w rynku. Rzady automatycznie si¢gajg po nie, gdy
probuja wzmocni¢ gospodarke”. Nawet jesli mechatronika nie jest zaskoczeniem dla doswiadczonych inzy-
nieréw elektrykow, to jest ona nowy waznym wyzwaniem dla szkolnictwa wyzszego 1 polityki ekonomicz-
nej. To "utatwia zdyscyplinowanie procesow" (Tomkinson) i wykazatl bardziej $cistg synergiczna, wspotza-
leznos¢ takich nowych dziedzin, jak "Zarzadzanie Innowacjami", "Mechatronika", "Nowoczesne techniki
I technologie", "Zarzadzanie jakoscig" i inne, czego autor nauczal wczesniej na niepanstwowej uczelni AHE
w Lodzi na Wydziale "Systeméw Informatycznych". Mechatronika moze by¢ uwazany obecnie za syntez¢
wszystkich nauk przemystowych. Jej zasady mozna wdraza¢ w sposob nastgpujacy:

- Podejscie systemowe - Metody Szybkiego projektowanie,

- Zastapienie "Inzynierii zbieznej" przez Inzynieri¢ mechatroniczng",

- Praca zespotowa (Bezposredni wktad ekspertow do wspdlnego celu finalnego),

- Proste, niedrogie, szybkie i tatwe do zrozumienia metody oparte na glebokiej teorii (Tylko doskonaty
ekspert moze tatwo nauczac i budowac takie programy),

- Doktadno$¢ modelowania odpowiednia do potrzeb i odrzucenie zbednych szczegotow,

- Metody analityczne wszedzie, gdzie tylko to jest mozliwe,

- Linearyzacji parametrow nieliniowych,

- Interaktywny projekt z czasem trwania cyklu w sekundach,

- Systemy ekspertowe: a) budowa - quasi-statyczna, b) ruch,


http://webs.uvigo.es/arwtr04

- Obstuga lub sterowanie w czasie rzeczywistym (im wiecej wiedzy wlozono do Bazy Wiedzy i Bazy

Danych, prostszy i szybszy jest program komputerowy),

- Uproszczenie modelowania i danych konstrukcyjnych przy: a) budowie elementéw, b) ruchu
I sterowaniu,

- Optymalizacja strukturalna uktadow i mechanizmow jest czesto wazniejsze niz poszczegolne sktadniki,

- ISO 9000. Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produktu jest rozprowadzana do kazdego miejsca pracy (jeden
za wszystkich),

- Proste maszyny o zaawansowanych systemach sterowania,

- Proste narzedzia do projektowania, oparte na zaawansowanych, kompleksowych badaniach
podstawowych
- Outsourcing, czyli czes¢ produkeji sktadnikow zlecana do wyspecjalizowanego podwykonawcy.

Jedng z silniejszych sit utrudniajgcych rozwdj w Europie, a nawet o wiele bardziej w postkomunistycz-
nych gospodarkach narodowych z ich reliktowa organizacja nauki, jest tak zwany "Paradoks Europejski",
sformutowany przez Komisje Europejska, a mianowicie: "To europejska pozorna niezdolnos$¢ przetworzenia
doskonatych wynikéw badan w produkty konkurencyjne na catym §wiecie. Wyglada na to, ze zdobycze na-
uki Europy sg zbyt czesto podchwytywane gdzie indziej w celu wykorzystywania ich komercyjnie - zwykle
przez Stany Zjednoczone. Przyczyny tego moga by¢ zwigzane europejska obawa przed poréwnaniem ryzy-
ka-i-nagrody oraz europejskim uprzedzeniem kulturowym do podejmowania ryzyka dla sukcesu™.

Ten, kto chce dziata¢ w nowoczesnej, najbardziej dochodowej produkeji nie mozna unikaé¢ wyrafinowa-
nej matematyki i fizyki, a takze odwaznej innowacyjno$ci w gospodarce.

Popularna opinia migdzy ekonomistow (Jasinski 2002) glosi, ze dla rozwigzania probleméw przemy-
stowych i gospodarczych wspdlpraca nauki i przemystu jest niezbgdna.

Z punktu widzenia inzynierii, cel ten powinien by¢ rozszerzony na wiecej zadan praktycznych. Innowa-
cyjnos¢ 1 konkurencyjnos$é gospodarki oparte sg na trzech nieuniknionych nogach:

1. tworcy innowacji, bez ktdrych nie istnieja jakiejkolwiek mozliwosci,

2. informacje, bez ktorych innowacje nie sg dostgpne i zamieraja, oraz

3. zastosowanie w przemysle, marketingu 1 komercjalizacja wynikow badan.

Okazate osiagniecia gospodarcze i przemystowe, takie jak Microsoft, Hewlett-Packard, Sun Microsystems,
FedEx, IBM, Intel, Nokia, itp. pokazuja, jak wazna jest rola lideréw i ich przywodcoéw. Ta rola jest decydu-
jaca od poczatku do konca catego procesu badawczo-rozwojowego (R & D).

Whioski i podziekowania

Na wspotczesny przemyslt, gospodarke i polityke ekonomiczng wielki wptyw ma rozw6j w ostatnich
dziesiecioleciach "technik komputerowych i1 potprzewodnikow, jak rowniez wplywu innowacji jako gtowne
narzgdzia konkurencyjno$ci rynkowej. Imponujacy rozwoj nowych technologii, ukladéw scalonych, syste-
mow informatycznych, a takze nauka i technika mechatroniki w sposob zasadniczy zmieniajg podejs$cie do
filozofii, ekonomii, metod badan, edukacji i produkcji wyrobow.

Do najbardziej pozadanych naleza, oparte na nauce, proste programy 1 narzedzia szybkiego modelowania
i symulacji komputerowej do projektowania obu elementow maszyn: budowy oraz ich dynamiki i sterowania.
"Szybkie projektowanie", "Czas do rynku" i Innowacyjno$¢ to nieuniknione warunki i szanse na ozywienie
migdzynarodowej konkurencyjnosci. Od "rewolucji" mechatronicznej, pojawiaja si¢ rOwniez nowe sugestie
dla wiasciwego kierunku badan, edukacji i metod produkc;ji.

Szybkie postepy w tworzeniu skutecznej teorii 1 metodologii, nie bytyby mozliwe bez zgodnej wspotpracy
wielu partneréw - od prof. uniwersyteckich, poprzez przemyst, dr hab. do mgr i licencjackich studentow.

Na zakonczenie, autor pragnie wyrazi¢ swoje szczere podzigkowania wszystkim Tym, tak wielu waz-
nym Partnerom krajowym 1 zagranicznym do przyjaznej wspOlpracy. Zwtlaszcza Tym z branzy, gdzie sku-
teczne stosowanie jego metod 1 programéw dostarczyly nam najlepszych dowodow ich przydatnosci prze-
mystowej i edukacyjnej, oraz najwyzsza satysfakcje.

Na podstawie opracowania przygotowanego przed smiercig
przez Sp. prof. dr hab. inz. Janusza Turowskiego

Prof. Janusz Turowski w Gdansku

Profesor Janusz Turowski wychowat liczne kadry badaczy 1 uczonych, tworzacych dzisiaj szkot¢ naukowa
elektrodynamiki technicznej, ktdrzy rozwijaja idee Profesora na uczelniach zaréwno krajowych, jak i zagra-
nicznych, a takze w praktyce przemystowe;.



Profesor Janusz Turowski byt zwigzany zawodowo z Politechnikg Gdanska. W latach 90-tych poprzedniego
wieku, byt koordynatorem programu resortowego ,,Nowe metody obliczania pdl elektromagnetycznych”
| wspotpracowat z zespotem Prof. Pawta Zimnego.

Uroczyste otwarcie Sympozjum w Dworze Artusa  Prof. J. Turowski wygtasza zaproszony referat pt.
w Gdansku — Prof. Janusz Turowski w 1-szym rzedzie »Mechatronika a maszyny elektryczne”
:I—‘i| :A;":] ll ’ 8

:S;' !

Prof. J. Turowski dyskutuje z autorami referatow podczas sesji plakatowej
(z lewej strony widoczny Sp. Krzysztof Ludwinek)

Profesor Janusz Turowski byl zaproszony z wykladami na Wydzial Elektrotechniki i Automatyki. Na
Seminarium wydzialowym miat wyktad: ,,Doktryna i technologia mechatroniki” (13 maja 2003 r. ). Dla stu-
dentow specjalnosci Elektromechatronika miat wyktad” ,,Maszyny inteligentne” (14 maja 2003 r.).

Katedra Energoelektroniki 1 Maszyn Elektrycznych PG, wspdlnie z Oddz. Gdanskim SEP, byla organizato-
rem XXXIX Miedzynarodowego Sympozjum Maszyn Elektrycznych SME 2003. Patronat nad SME 2003
objat Komitet Elektrotechniki PAN 1 Polska Sekcja IEEE. Przewodniczagcym Komitetu organizacyjnego
SME 2003 byt dr hab. inz. Mieczystaw Ronkowski, prof. nadzw. PG. W Sympozjum uczestniczyto ok. 130
0sob w tym 18 z zagranicy (Czechy, Dania, Litwa, Niemcy i Rosja).

Gosciem Honorowym Sympozjum byt Profesor Janusz Turowski.
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Uroczyste otwarcie Sympozjum nastgpito w Dworze Artusa w Gdansku w ramach I sesji plenarnej
(9 czerwca 2003 r.). Po okolicznosciowych przeméwieniach, prof. J. Turowski wyglosil zaproszony referat
pt. ,,Mechatronika a maszyny elektryczne”.
Na spotkaniu tym z okazji jubileuszu 75-lecia urodzin prof. Janusza Turowskiego wreczono list gratula-
cyjny i pamigtkowy album o Gdansku.
Pamigc¢ o Profesorze Januszu Turowskim pozostanie na zawsze w naszych sercach.
Opracowat: prof. Mieczystaw Ronkowski

Sp. dr. hab. inz. Krzysztof Antoni Ludwinek, prof. PSk

zm. 07.12.2020 - zyt 55 lat
Dyplom magistra inzyniera elektryka uzyskat w Politechnice Swietokrzyskiej, Wy-
dziale Elektrotechniki i Automatyki w specjalnosci Automatyka i Metrologia Elek-
tryczna dn. 04.10.1991 r., na podstawie pracy dyplomowej pt.: ,, Klucz tranzystorowy
do 3-fazowego falownika w uktadzie napedowym z silnikiem prgdu przemiennego”

Q; ' pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Eugeniusza Poptawskiego.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika uzyskat na
= Politechnice Swictokrzyskiej, Wydziale Elektrotechniki Automatyki i Elektroniki dn.
‘ 02.07.2002 r., na podstawie rozprawy doktorska pt.: Analiza wspdélpracy generatora
synchronicznego z siecig o napigciu odksztalconym i niesymetrycznym z uwzgled-
x nieniem rzeczywistej struktury wirnika, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Ro-
man Nadolski a recenzentami: prof. dr inz. Henryk Tunia, prof. dr hab. inz. Krzysztof
Kluszczynski, prof. dr hab. inz. Kazimierz Mikotajuk.

Stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika uzyskat na Wy-
dziale Elektrotechniki Automatyki i Elektroniki Politechniki Swigtokrzyskiej dn. 21.06.2017 r., za dzieto pt.:
wAnaliza i badania wplywu ksztaltu napiecia i prgdu wzbudzenia w generatorze synchronicznym wydat-
nobiegunowym na zawartosé wyzszych harmonicznych w napieciach indukowanych w uzwojeniach fazo-
wych stojana przy uwzglednieniu uktadu sterowania gwarantujgcego ochrong przeciwporazeniowg”, Kto-
re recenzowali: prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko, prof. dr hab. inz. Lestaw Gotgbiowski, dr hab. inz. To-
masz Wegiel, prof. Politechniki Krakowskiej.

Od 01.10.2018 r. pracowat na stanowisku profesora Politechniki Swigtokrzyskiej. Byt autorem lub
wspotautorem 94 publikacji, w tym 1 monografii i 8 patentow. Byl recenzentem czasopism: Energies, IET
Science, Measurement & Technology, Technical Transactions, The Archives of Automotive Engineering,
Przeglad Elektrotechniczny, Technical Issues.

Byl nagradzany i wyrézniany: Medalem Srebrnym Za Diugoletniq Stuzbe — 2018 r., byl laureatem 11
edycji Nagrody Srebrnych Skrzypiec — 2018 r., Medalem Komisji Edukacji Narodowej - 2012 r., Srebrnym
Krzyzem Zastugi - 2011r., Srebrng Odznakg PTETIS nr 23 - 2008 r., Brgzowym Krzyzem Zastugi - 2004 r.

Od czerwca 2013 roku byt Czlonkiem powotanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
w Warszawie, Panstwowej Komisji Kwalifikacyjnej Nr. 662/123/06/13 ds. Stwierdzania Wymagan Kwalifi-
kacyjnych 0so6b zajmujacych si¢ eksploatacja 1 dozorem urzadzen, instalacji i sieci energetycznych (przy
Towarzystwie Gospodarki Energetycznej w Lublinie). Posiadat Certyfikat Autoryzacyjny firmy Omron
(czerwiec 2012) uprawniajacy do prowadzenia szkolen w zakresie: kompaktowych i modutowych sterowni-
kéw PLC, przemystowych sieci komunikacyjnych, paneli operatorskich HMI, falownikow 1 serwonapedow
oraz robotéw przemystowych.

Doswiadczenie zawodowe:

Podczas nauki odbyl kilkanascie miesigcznych praktyk zawodowych w najwiekszych zaktadach prze-
mystowych na terenie Kielc 1 okolicy m. in. FLT "Iskara" (dwa razy), "Chemar", "Elektromontaz", PSTBR,
Elektrocieptownie, Politechnika Swictokrzyska.

Przez ponad dwa lata prowadzit dla 0séb z przemystu (przynajmniej raz w miesigcu) dwudniowe szko-
lenia z zakresu konfiguracji i programowania kompaktowych i modutowych przemystowych sterownikow
PLC firmy Omron w Warszawie lub na terenie zaktadow pracy.

Prowadzit wyktady, projekty 1 laboratoria z zakresu maszyn elektrycznych, elektroniki
i energoelektroniki, techniki sterownikow PLC, falownikow, serwonapedow i paneli operatorskich w autor-
skim 1 zbudowanym Komputerowym Laboratorium Maszyn Elektrycznych 1 Systemow Mechatronicznych,
ktorego od 2008 r. byt kierownikiem.

Byt opiekunem ponad 100 prac magisterskich i inzynierskich.

Na zawsze pozostanie w naszej pamieci jako wspanialy, zyczliwy Kolega i Nauczyciel!

Opracowat: prof. Jan Zawilak, na podstawie informacji od Kolegoéw z Pol. Swietokrzyskiej
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STOPNIE NAUKOWE

Dr inz. Marcin Kulik

,»Uklad przetwarzania energii drgan mechanicznych w energie elektryczng
z nieliniowym rezonansem elektromechanicznym — badania teoretyczne i ekspe-
rymentalne.
Promotor: prof. dr hab. inz. Mariusz Jagiela
Promotor pomocniczy: dr inz. Krzysztof Gorecki
Recenzenci:
dr hab. inz. Rafat M. Wojciechowski - Politechnika Poznanska,
dr hab. inz. Tomasz Wegiel — profesor Politechniki Krakowskiej.
Stopien doktora nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika nadat Senat Politechniki Opolskiej w dniu 30 wrze-
$nia 2020 r.

Waznym osiggni¢ciem pracy doktorskiej jest opracowanie 1 wdrozenie algorytmu

- obliczen charakterystyk czestotliwosciowych uktadow przetwarzania energii
drgan mechanicznych w energi¢ elektryczng. W pracy zaproponowano proces projektowania uktadu po-
dwdjnego przetwornikdw o poszerzonym pasmie pracy, bazujacym na nieliniowym rezonansie elektrome-
chanicznym. Dodatkowo opracowano i zaimplementowano nowatorski algorytm do optymalizacji mocy
wyjsciowej uktadu zawierajacego przetwornik energii drgan oraz przeksztattnik podwyzszajacy napiecie, z
uwzglednieniem liczby zwojéw w cewce oraz ich przestrzennym roztozeniem, $rednicy drutu cewki, ksztat-
tu cewki, a takze rezystancji obciazenia przeksztattnika. Wynikiem optymalizacji byt przetwornik o trzy-
krotnie wigkszej mocy wyjsciowej w stosunku do uktadu poczatkowego, przy jednoczesnym zmniejszeniu
wymiarow.

Dr Przemystaw Sadlowski

Warszawscy pionierzy elektrotechniki. Profesorowie Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej w latach 1921-1939

- Promotor: prof. dr hab. Marek Masnyk - Uniwersytet Opolski

- Promotor: dr hab. inz. Jerzy Hickiewicz — em. prof. Politechniki Opolskiej
Recenzenci:

prof. dr hab. Grzegorz Hryciuk — Uniwersytet Wroctawski

prof. dr hab. Marek Jakubiak — Politechnika Warszawska

Stopien doktora nauk humanistycznych w dyscyplinie historia nadata Rada Na-

ukowa Uniwersytetu Opolskiego w dniu 29 pazdziernika 2020 r.

Celem rozprawy byto oméwienie roli pierwszych profesorow elektrotechnikow
w tworzeniu Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej i wyjasnienie
fenomenu szybkiego jego powstania. W pracy przedstawiono sylwetki pierwszych profesorow wydziatu:
Kazimierza Drewnowskiego, Mieczystawa Pozaryskiego, Stanistawa Odrowgza-Wysockiego, Konstantego
Zérawskiego, Leona Staniewicza i Romana Trechcinskiego. Pokazano ich pochodzenie, do$wiadczenia
przed przyjsciem na uczelnie, wskazano skad je czerpali i jak z nich korzystali na politechnice. Ukazano
aspekty ich dziatalnosci naukowej i dydaktycznej na uczelni. Omoéowiono réwniez ich dziatalno$¢ pozauczel-
niang. Waznym osiagnigciem pracy doktorskiej jest pokazanie: jak komplementarny zespo6t profesoréw re-
prezentujacych wszystkie dziaty dyscypliny elektrotechnika z racji swego potencjatu naukowego i zawodo-
wego oraz zdecydowanej woli byl w stanie w ciggu stosunkowo krotkiego czasu doprowadzi¢ do powstania,
po I wojnie §wiatowej, petnowartosciowego wydziatu, ksztalcagcego inzynierow elektrykow, ktorzy dobrze
sprawdzali si¢ w pracy zawodowej. Do konca roku akademickiego 1924/25 uksztattowala si¢ zasadnicza
struktura wydzialu. Powstat pelnowartosciowy wydzial, taczacy dziatalno$¢ dydaktyczng z pracg naukowa.
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Dr inz. Rafal Gabor

W Analiza wplywu parametrow konstrukcyjnych i materialowych na prace pa-
sywnej przektadni magnetycznej z wykorzystaniem numerycznych metod mo-
delowania pola magnetycznego i drgan.

Promotor: prof. dr hab. inz. Marian Lukaniszyn

Promotor pomocniczy: dr inz. Marcin Kowol

Recenzenci:

prof. dr hab. inz. Lestaw Gotegbiowski - Politechnika Rzeszowska,

dr hab. inz. Jan Zawilak — profesor Politechniki Wroctawskie;.

Stopien doktora nauk technicznych z wyrdznieniem w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika nadat Senat Politechniki Opolskiej w dniu 16
grudnia 2020 r.

Waznym osiggni¢ciem pracy doktorskiej jest dokonanie syntezy zagadnien elektromagnetycznych i mecha-
nicznych w modelowaniu wspoétosiowej przektadni magnetycznej. W pracy zaproponowano rozszerzenie
procesu prototypowania z zastosowaniem technologii addytywnych o jednoczesng analize wytrzymatoscio-
wa. Takie podejscie pozwala na uniknigcie szacowania lub czesto nadmiernego przewymiarowania a zara-
zem redukcje kosztow wytworzenia istotnych elementéw konstrukcyjnych nowego przetwornika. Dodatko-
wo mozliwe jest wstepne okreslnie spodziewanego poziomu drgan oraz hatasu i podjecie ewentualnych kro-
kow zaradczych jeszeze przed wykonaniem przetwornika.

Dr inz. Piotr Dworakowski

wModelling and analysis of medium frequency transformers for power con-
verters”

Promotor: dr hab. inz. Andrzej Wilk, prof. uczelni, Politechnika Gdanska
Promotorzy pomocniczy:

dr inz. Michat Michna, Politechnika Gdanska,

dr Michel Mermet-Guyennet, SuperGrid Institute - Francja,

dr Bruno Lefebvre, SuperGrid Institute — Francja.

Recenzenci:

prof. dr hab. inz. Bronistaw Tomczuk, Politechnika Opolska,

dr hab. inz. Rafat Wojciechowski, prof. Politechniki Poznanskiej.

Stopien doktora nauk technicznych z wyroznieniem w dyscyplinie Automaty-
ka, Elektronika i Elektrotechnika nadata Rada Dyscypliny Naukowej Wydziatéw: Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki oraz Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej w dniu 8 grudnia 2020 r. Praca
do wgladu w Bibliotece Glownej Politechniki Gdanskie;.

Doktorat realizowany byt w ramach wspdlpracy miedzynarodowej miedzy Wydzialem Elektrotechniki
I Automatyki Politechniki Gdanskiej i Super Grid Institute (Francja).

Pow»yybwoyw w- Nowym 2021 Rokw

Wszystkim  Czfonkom  Sekgji  Maszyn  EleRtrycznych

i Transformatorow Komitetu EleRtrotechniki AN, Czfonkom

Stowarzyszonym i Cztonkom Stafego Komitetu Naukowego

Sympozjow Maszyn EleRtrycznych skfadam bardzo serdeczne

Zyczenia na progu 2021 roky.

Zyczeg Rolefnych osiggnigé naukowych, pomystosci w Zyciu oso-

bistym i zachowania spdjnosci naszego Srodowiskg.

W tym trudnym czasie Zycze nade wszystRo duzo zdrowia.
Przewodniczqcy: prof. dr hab. inz. Marian £ukaniszyn
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