Sprawozdanie z otwartego spotkania Sekcji Maszyn Elektrycznych i Transformatorow
Komitetu Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk w dniu 09.02.2022.

W dniu 09.02.2022 odbylo si¢ otwarte zdalne spotkanie Sekcji Maszyn Elektrycznych i Transformatoréw
(SMEIT) KE PAN.

Przewodniczacy SMEIT, prof. dr hab. inz. Marian Lukaniszyn powital zalogowanych uczestnikow w systemie
Zoom 1 poprosit o zabranie gtosu przez Dziekana Wydzialu Elektrotechniki i Automatyki (WEiA) Politechniki
Gdanskiej dr. hab. inz. Mirostawa Wotoszyna, prof. PG.

Pan Dziekan WEiA przywital zalogowanych gosci i podzigkowatl Przewodniczacemu za umozliwienie zapre-
zentowania aktywnos$ci badawczo-rozwojowej pracownikow WEIA w zakresie maszyn elektrycznych i transforma-
torow.

Przewodniczacy SMEIT poprosit dr hab. inz. Andrzeja Wilka, prof. PG o przedstawienie pierwszej prezentacji
dotyczacej projektow badawczych realizowanych na WEiA.

Zostaly przedstawione projekty realizowane gtownie w ramach wspotpracy zespotow badawczych Katedry
Automatyki Napedu Elektrycznego i Konwersji Energii (KANEiKE, kierownik, prof. dr hab. inz. Jarostaw
Guzinski), Katedry Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych (KEiME, kierownik, prof. dr hab. inz. Piotr
Chrzan), Katedry Inzynierii Elektrycznej Transportu (KIET, kierownik dr hab. inz. Andrzej Wilk, prof. PG) oraz
Laboratorium LINTE”2 (kierownik prof. dr hab. inz. Janusz Nieznanski).

Katedry KANEIKE, KEiME oraz KIET zlokalizowane sa w jednym budynku (rys.1a) i sasiadujg z laborato-
rium LINTE”2 (rys.1b), co sprzyja wzrostowi efektywnosci badan i racjonalnym wykorzystaniu aparatury pomia-
rowej oraz stanowisk laboratoryjnych.
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Rys.1. a) Siedziba katedr Automatyki Napedu Elektrycznego i Konwersji Energii, Katedry Energoelektroniki
i Maszyn Elektrycznych, Katedry Inzynierii Elektrycznej Transportu, b) Siedziba Laboratorium LINTE"2

Miedzynarodowe umowy dotyczace ukladéw transformatorowych

Czesé¢ tematyki badawczej wynikata i wynika z realizacji miedzynarodowych uméw pomiedzy WEIiA PG a osérod-

kami badawczo rozwojowymi z Francji i Niemiec:

» Umowa trjstronna o wspotpracy nastepujacych instytucji: Politechnika Gdanska (WEiA), ALSTOM Transport
S.A., SuperGrid Institute (Lyon, France) realizowana w latach 2016-2020. Zakres tej wspotpracy obejmowat:
projektowanie, modelowanie, symulacje komputerowe, badania eksperymentalne transformatora trojfazowego
sredniej czgstotliwosci zaimplementowanego w uktadzie Dual-Active-Bridge (Rys.2a i 2b). Jednym z efektow
tej wspotpracy byta praca doktorska realizowana w PG i1 SuperGrid przez dr inz. Piotra Dworakowskiego.
Promotorzy pracy: Andrzej Wilk, Michat Michna. Opiekunowie ze strony SuperGrid: Bruno Lefebvre, Michel
Mermet.
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Rys.2. Transformatory sredniej czestotliwosci: a) transformator jednofazowy o modyfikowalnej strukturze
WEiA PG, b) transformator tréjfazowy zaimplementowany w ukiadzie Dual-Active-Bridge - SuperGrid
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» Umowa trgjstronna: Facility for Antiproton and Ion Research in Europe GmbH (Darmstadt, Germany) - FAIR,
Jagiellonian University in Krakow, Gdansk University of Technology (kierownik projektu — prof. Leon
Swedrowski, obecnie prof. Andrzej Wilk). Zakres tej wspotpracy obejmuje zaprojektowanie i wykonanie pro-
totypowych urzadzen do diagnostyki elektromagneséw nadprzewodnikowych. Opracowano dwa prototypowe
urzadzenia: ,,Capacity Discharge System” i ,,Continuity & High Voltage System” do badan stanu izolacji
uzwojen, parametrow obwodowych uzwojen i kontroli uktadéow sensorowych elektromagnesu (rys.3a, b, c).
Prace realizowane przez Wydziat Elektrotechniki i Automatyki - wspierane przez Wydziat Elektroniki Tele-
komunikacji i Informatyki PG.

Rys.3. a) Widok systemu ,, Capacity Discharge”, b) widok systemu “Continuity & High Voltage System”,
¢) widok systemu na stanowisku badawczym elektromagnesow w GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenfor-
schung GmbH, Darmstadt, Germany

Miedzynarodowe projekty badawcze

Wydzial Elektrotechniki i Automatyki realizuje obecnie dwa migdzynarodowe projekty badawcze, w ktorych ma-

szyna elektryczna jest istotnym obiektem w etapach projektu:

> Efektywno$¢ energetyczna infrastruktury transportu publicznego w Europie Srodkowej (EfficienCE). Kon-
kurs: Interreg CENTRAL EUROPE programme. Kierownik projektu w PG: dr hab. inz. Mikotaj Bartlomiej-
czyk, prof. PG (KIET). Konsorcjum: 12 partneréw z Niemiec, Austrii, Czech, Wtoch, Stowenii, Wegier i Pol-
ski. Liderem projektu jest miasto Lipsk (Niemcy). Tematyka realizowana przez Politechnik¢ Gdanska w aspek-
cie maszyn elektrycznych dotyczy w glownej mierze analizy calej istniejacej sieci trolejousowej w Pilznie
z punktu widzenia zwigkszania wykorzystania odzysku energii hamowania z uwzglednieniem sprawnosci sil-
nikow indukcyjnych do napedu pojazdow trolejbusowych. Model matematyczny maszyny z uwzglgdnieniem
jej sprawnosci (rys.4) jest istotnym elementem tej analizy.
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Rys.4. Mapa sprawnosci silnika indukcyjnego trolejbusowego napedu elektrycznego
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» Development of high reliability motor drives for next generation propulsion applications (DORNA). Konkurs:
Horizon 2020, Marie Sklodowska-Curie Actions: Research and Innovation Staff Exchange (H2020-MSCA-
RISE-2019). Kierownik projektu w PG: dr hab. inz. Leszek Jarzebowicz, prof. PG (KIET). Konsorcjum: Aston
University (Birmingham, UK, Koordynator), The University of Nottingham, Sveuciliste u Zagrebu Facultet
Electrotehnike i Racunarstva, Aalborg University, Gdansk University of Technology, Chalmers Tekniska
Hoegskola ABB. Tematyka realizowana przez WEIA w aspekcie maszyny elektrycznej dotyczy diagnostyki,
monitorowania stanu technicznego i identyfikacji jej parametréw obwodowych dla systeméw napedowych
0 wysokiej niezawodnosci (rys.5).
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Rys.5. Pakiety robocze projektu DORNA, w ktorych zaangazowany jest WEiA PG
Projekty krajowe

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki realizuje szereg projektow badawczych dotyczacych maszyn elektrycznych
i transformatoréw finansowanych z nastepujacych funduszy: NCN, Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdansku, IDUB (Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza) oraz NCBR:

» Design and development of a multiphase Brushless Doubly-Fed Induction Generator (DBDFG). Konkurs:
ARGENTUM TRIGGERING RESEARCH GRANTS IDUB (Inicjatywa Doskonato$ci - Uczelnia Badawcza).
Kierownik projektu w PG: dr. inz. Roland Ryndzionek, adiunkt PG (KEIME) — 2021-2022. Projekt dotyczy
opracowania nowatorskiej konstrukcji bezszczotkowego generatora indukcyjnego 5-fazowego, dwustronnie za-
silanego oraz dedykowanego uktadu sterowania moca czynng i bierng. Przewiduje si¢ zastosowanie generatora
w nowoczesnych farmach wiatrowych. Gtownym celem jest budowa i testy laboratoryjne dwoch wersji proto-
typow — szczotkowego i bezszczotkowego w wersji 5 fazowej (rys.6).
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Rys.6. a) Koncepcja konstrukcji bezszczotkowej maszyny 5-fazowej oraz uktadu sterowania mocg czynnlq i bierng,
b) Konstrukcja maszyny 5-fazowej w wersji z zestykiem slizgowym na stanowisku laboratoryjnym

» Dwuwirnikowa elektrownia wiatrowa z generatorem o ruchomych magne$nicy i tworniku. Konkurs:
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku. Kierownik projektu w PG:
dr. inz. Krzysztof Blecharz, adiunkt PG (KANEIKE) — 2019-2021. W ramach projektu opracowano i zbudowa-
no prototyp pradnicy z magnesami trwatymi o strumieniu osiowym z niezaleznie wirujacym wzbudzeniem oraz
twornikiem, czyli inaczej dwuwirnikowy bezrdzeniowy generator z magnesami trwalymi o strumieniu o0sio-
wym do zastosowania w dwuwirnikowej elektrowni wiatrowej o poziomej osi obrotu (rys.7). Wyniki badan

nad turbinami typu CRWT raportowane w literaturze potwierdzajg wzrost mocy turbiny o 10-30 %.
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Rys.7. a) Konstrukcja generatora o osiowym strumieniu i ruchomej magnesnicy oraz tworniku, b) widok maszyny
dwuwirnikowej elektrowni wiatrowej matej mocy

» Uniwersalny algorytm modulacji wektorowej dla trojpoziomowych, troj i wielofazowych falownikow NPC
Z balansowaniem napie¢ obwodu DC. Konkurs: NCN Preludium-20. Kierownik projektu: mgr. inz. Dmytro
Kondratenko, doktorant KANEIKE, promotor — dr hab. inz. Arkadiusz Lewicki (KANEIiKE). Jednym z etapoéw
projektu begdzie analiza teoretyczna i opracowanie modeli matematycznych maszyny indukcyjnej wielofazowej,
ktoéra bedzie zasilana z wielofazowego falownika NPC.

» Stanowisko do badan wysokoobrotowych generatoro6w wielofazowych wraz z dedykowanymi uktadami ener-
goelektronicznymi. Konkurs: GDANSK TECH CORE RESEARCH FACILITIES- IDUB (Inicjatywa Dosko-
nalosci - Uczelnia Badawcza). Kierownik projektu: dr hab. inz. Marcin Morawiec, prof. PG (KANEIKE).
Whioskodawca przewiduje budowe prototypu wysokoobrotowego indukcyjnego generatora wielofazowego
0 mocy do 5,5 kW i predkosci katowej wirnika do 30000 obr/min (max. 90000) i czestotliwosci napigcia zasila-
jacego 500 do 1000 Hz. Wielofazowe generatory ze wzgledu na zwigkszong niezawodno$¢ w stosunku do troj-
fazowych moga znalez¢ zastosowanie m. in. w turbinach gazowych, w lotnictwie czy tez w zastosowaniach
morskich.

» Dystrybucyjny Transformator Hybrydowy jako Aktywny Element Nowoczesnych Systemow ,,SMART GRID”
(rys.8). Konkurs: POIR.04.01.04-00-0018/17 finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Kie-
rownik projektu: prof. dr hab. inz. Ryszard Strzelecki (KEiME) / obecnie dr inz. Andrzej Augusiak
(KEiME). Konsorcjum: Instytut Elektrotechniki, Fabryka Transformatoréw w Zychlinie Sp. z o0.0., oraz
Politechnika Gdanska (WEiA). Celem projektu jest opracowanie dystrybucyjnego transformatora hybrydowego
(DTH) z bezstopniowa regulacja napigcia +10%, z dodatkowymi funkcjami aktywnymi, predysponujacymi
rozwigzanie do zastosowania jako aktywnego elementu ,,Smart Grid”.
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Rys.8. a) Schemat ideowy dystrybucyjnego transformatora hybrydowego DTH, b) wersja DTH z dotgczanym auto-
nomicznym regulatorem

Prezentacja dr inz. Michala Michny

Po prezentacji projektow Przewodniczacy SMEIT poprosit o przedstawienie prezentacji przez dr inz. Michata
Michne.
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Temat prezentacji dr Michata Michny to: ,,Wybrane metody badan elektromagneséw nadprzewodnikowych -
wspotpraca WEIA z GSI (Niemcy)”. Prelegent na wstepie przedstawit Migdzynarodowy Osrodek Badan Antypro-
tonowych i Jonowych, Facility of Antiproton and lon Research (FAIR), Darmstadt, Niemcy, gdzie przeprowadzane
sa obecnie testy systemow diagnostycznych ,,Capacity Discharge” i,,Continuity & HV Test” zaprojektowanych do
badan elektromagneséw nadprzewodnikowych (rys.9).

Rys.9. Widok czesci czotowej elektromagnesu nadprze-
wodnikowego SIS100

Prelegent przedstawi konstrukcje elektromagnesu
z uwzglgdnieniem ztozonosci uktadu uzwojenia nad-
przewodnikowego i jego wybranych parametréw obwo-
dowych. Nastepnie przedstawit jeden z systemow dia-
gnostycznych ,,Capacity Discharge”, ktory jest zaprojek-
towany do diagnostyki miedzy zwojowego uktadu izola-
cyjnego oraz parametrow obwodowych elektromagnesu
(rys.10).
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Rys. 10. Schemat blokowy systemu diagnostycznego ,, Capacity Discharge” oraz opracowany na WEiA PG prototyp

Dr Michal Michna omowit zaimplementowane do potrzeb diagnostyki obwodowe modele matematyczne elek-
tromagnesow i metody badan z uwzglednieniem nieliniowosci histerezowej obwodu magnetycznego. Przedstawio-
no takze niektore wyniki badan wykonane w GSI (rys.11. Darmstadt, Niemcy). Zwrdcono szczegdlng uwage na
nieliniowe parametry wewnetrzne samego uktadu ,,Capacity Discharge”. Szczegdtowy opis metod i wyniki pomia-
row zostaly przedstawione w referacie: PRACTICAL ASPECTS OF TESTING SUPERCONDUCTING
ELECTROMAGNETS BY THE CAPACITOR DISCHARGE METHOD, ktory ukaze si¢ materiatach Migdzyna-
rodowego Sympozjum Maszyn Elektrycznych 2022.
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Testy ukladu diagnostycznego w GSI

Przebiegi pradu roztadowania w trakcie testow
uzwojenia elektromagnesu nadprzewodnikowego
SIS100 typu dipole
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Rys.11. Badania elektromagnesow nadprzewodnikowych w GSI (Darmstadt, Niemcy)

Prezentacja dr inz. Piotra Dworakowskiego
Po prezentacji dotyczacej badan elektromagneséw nadprzewodnikowych Przewodniczacy SMEIT poprosit o przed-
stawienie prezentacji przez dr inz. Piotra Dworakowskiego.

Temat prezentacji dr Piotra Dworakowskiego to: ,,Modelowanie i analiza transformatora $redniej czestotliwosci dla
potrzeb przeksztattnikéw energoelektronicznych”. Prelegent na wstepie przedstawit osrodek naukowy SuperGrid
Institute (Lyon, Francja), w ktérym obecnie pracuje, oraz misj¢ SuperGrid w przesylaniu energii elektrycznej przy
napigciu statym. Istotnym elementem tego systemu przesytu energii sa uktady Dual-Active-Bridge (rys.12).
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Rys.12. a) Blokowy schemat ideowy uktadu Dual-Active-Bridge, b) realizacja z transformatorem tré]fazowm
0 mocy 100 kVA

Prelegent omowit kolejno zagadnienia modelowania obwodowego transformatora $redniej czestotliwosci i wykazat
bardzo istotng tez¢ dotyczaca wplywu wzajemnych strumieni rozproszenia zawigzanych z nasyceniem obwodu
magnetycznego. Udowodnil, ze uwzglednienie wzajemnych indukcyjnosci rozproszenia prowadzi do bardzo dobrej
zgodnosci wynikow symulacji z wynikami eksperymentu (rys.13).
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Rys.14. Poréwnanie petli histerezy magnetycznej w transformatorze wyznaczonej Z modelu matematycznego oraz
Z pomiarow.

Kolejna teza dotyczyta analizy wptywu szczelin pasozytniczych wystepujacych w konstrukcji transformatora, kto-
rego rdzen jest zbudowany z szeregu ferrytowych elementéw prostopadiosciennych (ang. I core). Doktor
Dworakowski udowodnit, ze istnieje nieliniowa zalezno$¢ pomigdzy liczbg szczelin a zastgpcza przenikalnosciag
magnetyczng (rys.15).
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Rys.15. Nieliniowa zaleznos¢ zastepczej przenikalnosci magnetycznej w funkcji liczby szczelin pasozytniczych
W rdzeniu transformatora Sredniej czestotliwosci, ktorego rdzen zbudowany jest z ferrytowych elementow
prostopadiosciennych (ang. I-core).
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Na koniec dr Dworakowski zaprezentowatl zagadnienia cieplno-wentylacyjne w transformatorze $redniej czgstotli-
wosci. Przeprowadzit obliczenia polowe z programie ANSYS i poréwnatl je z wynikami eksperymentu — proba na-
grzewania (rys.16).
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Rys.16. a) Obliczenia polowe cieplno-wentylacyjne transformatora w programie ANSYS, b) eksperymentalna proba
nagrzewania transformatora przy znamionowym obcigzeniu w SuperGrid Institute

Szczegdtowy opis modelu polowego z badan wentylacyjno-coeplnych i wyniki pomiarow zostaly przedstawione
w referacie: ,,Thermal simulations and measurements of 3-phase medium frequency transformer in 100 kw DC-DC
converter with 99.2% efficiency”, ktory ukaze si¢ materialach Migdzynarodowego Sympozjum Maszyn Elektrycz-
nych 2022.

Dzialalno$¢ Katedry Inzynierii Elektrycznej Transportu na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki
Politechniki Gdanskiej w zakresie maszyn elektrycznych i transformatoréw w roku 2021.

W roku 2021 na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej realizowano kilka migdzynarodo-
wych projektéw badawczych, ktore w swoim zakresie obejmowaty migdzy innymi zadania badawcze dotyczace
maszyn elektrycznych i transformatorow.

1. Projekt DORNA

1.1. Tytut projektu: Development of high reliability motor drives for next generation propulsion applications,
DORNA.

1.2.Konkurs: Horizon 2020, Marie Sktodowska-Curie Actions: Research and Innovation Staff Exchange
(H2020-MSCA-RISE-2019).

1.3.Konsorcjum: Aston University (Birmingham, UK, Koordynator), The University of Nottingham,
Sveuciliste u Zagrebu Facultet Electrotehnike i Racunarstva, Aalborg University, Gdansk University of
Technology, Chalmers Tekniska Hoegskola AB.

1.4. Tematyka realizowana przez Politechnike Gdanska:
»  High-frequency switching devices and power converters.
»  Component faults, failure mechanisms and condition monitoring.
»  Integrated drives, multiphase and multilevel topologies for high reliability propulsion systems.
»  Parameter identification, artificial intelligence and data analytics.

1.5.Kierownik projektu: dr hab. inz. Leszek Jarzgbowicz, prof. uczelni — Katedra Inzynierii Elektrycznej
Transportu, WEIA PG.
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2. Projekt EfficienCE

2.1. Tytut projektu: Efektywno$¢ energetyczna infrastruktury transportu publicznego w Europie Srodkowe;.

2.2.Konkurs: Interreg CENTRAL EUROPE programme.

2.3.Konsorcjum: W sktad konsorcjum wchodzi 12 partneréw z Niemiec, Austrii, Czech, Wtoch, Stowenii,

Wegier i Polski. Liderem projektu jest miasto Lipsk (Niemcy). Pozostalymi partnerami sa:
Leipziger Verkehrsbetriebe GmbH (Niemcy),
Wiener Linien GmbH & Co KG (Austria),
Budapesti Kozlekedési Kozpont (Center for Budapest Transport - Wegry),
Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolejbusowej Sp. z 0.0., Gdynia (Polska),
Politechnika Gdanska (Polska),
Mestna Ob¢ina Maribor (Municipality of Maribor, Stowenia),
Univerza v Mariboru (University of Maribor, Stowenia),
Plzenské mestské dopravni podniky, a.s. (Pilsen City Public Transport Company, Czechy),
Comune di Bergamo (Municipality of Bergamo, Wiochy),
Redmint Impresa Sociale s.c.r.l. (Redmint Social Enterprise, Wtochy),
Mobilissimus Kft. (Wegry).
2.4. Tematyka realizowana przez Politechnik¢ Gdanska:

»  Wspdlpraca z PKT (Gdynia) w implementacji testowego systemu Mini Smart Grid DC do wykorzy-
stywania energii hamowania odzyskowego trolejbusow na potrzeby zasilania obiektow zajezdni tro-
lejbusowej w Gdyni.

»  Analiza calej istniejgcej sieci trolejbusowej w Pilznie z punktu widzenia zwiekszania wykorzystania
odzysku energii hamowania z uwzglednieniem sprawnosci silnikow indukcyjnych do napedu pojaz-
dow trolejbusowych.

»  Promocja opracowanych rozwiqzan na arenie migdzynarodowej.

2.5.Kierownik projektu: dr hab. inz. Mikotaj Barttomiejczyk, prof. uczelni - Katedra Inzynierii Elektryczne;j
Transportu, WEIA PG.
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Rys.2. Mapa sprawnosci silnika indukcyjnego o mocy 200 kW w napedzie trolejbusowym
3. Projekt FAIR

Rys.3. System diagnostyczny ,, CapacityDischarge” (po lewej) oraz system ,, Continuity&HVTest”
(po lewej) do testow elektromagnesow nadprzewodnikowych.
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3.1. Tytut projektu: Facility for Antiproton and lion Research. Umowa trojstronna pomig¢dzy Facility for Anti-
proton and lion Research in Europe, Uniwersytetem Jagiellonskim i Politechnika Gdanska
3.2.Realizowane zadanie przez Politechnike Gdanska: “Electrical Test Equipment for Testing of SIS100
Dipole Modules and selected SIS100 Quadrupole Doublet Modules”:
»  Opracowanie aparatury diagnostycznej do wyznaczania parametrow obwodowych uzwojen elektro-
magneséw nadprzewodnikowych metoda roztadowania kondensatoréw — ,,CapacityDischarge”.
»  Opracowanie aparatury diagnostycznej do testow wysokonapigciowych izolacji i istotnych parame-
trow obwodow elektrycznych uzwojen oraz uktadéw sensorowych — ,,Continuity&HV Sytem”.
3.3.Kierownik projektu: dr hab. inz. Andrzej Wilk, prof. uczelni - Katedra Inzynierii Elektrycznej Transportu,
WEIA PG.

Prace wdrozeniowe zespolu kierowanego przez dra inz. Krzysztofa Kolano
z Katedry Napedow i Maszyn Elektrycznych Politechniki Lubelskiej

Katedra Napedéw i Maszyn Elektrycznych Politechniki Lubelskiej ma liczne osiagnigcia wdrozeniowe, kto-
rych tradycje siggaja poczatkdw jej istnienia, od 1964r.. W ostatnich kilkunastu latach, jednym z wiodacych kie-
runkéw sg prace badawczo-wdrozeniowe realizowane we wspolpracy z Lift Service SA - najwiekszym polskim
producentem dzwigéw osobowych. Liderem tych prac jest dr inz. Krzysztof Kolano. Jednym z pierwszych donio-
stych osiggni¢¢ byto zaprojektowanie, wdrozenie i opracowanie sterownika dzwigdéw osobowych LS2020, za wy-
nalazek ktoéry zespot uzyskat nagrode gospodarczg wojewody lubelskiego. Sterownik ten jest stale modernizowany,
co zapewnia mu Wysoka sprzedaz do kilkunastu krajow $wiata z wolumenem produkcji blisko 9000 szt.

W ostatnich kilku latach kolejnym spektakularnym osiggnieciem byto opracowanie napedu drzwi kabinowych
SDK z wolnoobrotowym silnikiem BLDC. Rozwiagzanie o poréwnywalnych wiasno$ciach nie bylo dostgpne na
rynku w momencie jego wdrazania. Powstato ono jako wynik prac badawczych obejmujgcych m.in. opracowanie
odpornej na btedy metody pomiaru predkosci i kata obrotu watu silnika oraz algorytméw sterowania sinusoidalne-
go poprawiajace dynamike pracy. Wyniki tych prac dr inz. K. Kolano prezentowat podczas LIII SME w Natgczo-
wie, a nastgpnie publikowat w Archives of Electrical Engineering, IEEE Access, Energies i Sensor. Praktycznym
miernikiem sukcesu jest wielotysieczna sprzedaz na rynkach migdzynarodowych w Australii, Litwie, Wtoszech,
Ukrainie, Wielkiej Brytanii, Szwecji, Senegalu, Bangladeszu, Kuwejcie, Egipcie, Kazachstanie, Bulgarii, Czechach
i Stowacji.

STOPNIE NAUKOWE .
Dr hab. inz. Marcin Kowol Przetwarzanie energii mechanicznej é;' L
we wspdélosiowej przekladni magnetycznej

Recenzentami w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
byli:

pi’/of. dr hab. inz. Lestaw Gotegbiowski, Politechnika Rzeszowska

prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko, Politechnika Poznanska

prof. dr hab. inz. Andrzej Wac—Wtodarczyk, Politechnika Lubelska

dr hab. inz. Jan Zawilak, Politechnika Wroctawska

Stopien doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektro-
technika zostal nadany Uchwata Senatu Politechniki Opolskiej w dniu 09 marca 2022 roku.
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Dr hab. inz. Marcin Kowol przez caly okres pracy jest zwigzany
z Politechnikg Opolska. Jego zainteresowania naukowe koncentrujg si¢ wo-
kot zagadnien komputerowego projektowania przetwornikow elektromecha-
nicznych, estymacji i optymalizacji stosowanej, metodach numerycznych
w zastosowaniach do rozwigzywania zagadnien modelowania pol, a takze
bezkontaktowej transformacji energii mechanicznej realizowanej za posred-
nictwem pola magnetycznego.

Wydana w 2021 roku przez Oficyne Wydawnicza Politechniki Opolskiej
monografia pt. ,,Przetwarzanie energii mechanicznej we wspotosiowej prze-
ktadni magnetycznej”’ zawiera najwazniejsze elementy ponad dziesigciolet-
nich badan autora zwigzanych z opracowywaniem i wykorzystaniem metod
polowych w projektowaniu wspotosiowej przektadni magnetycznej. W pracy
przedstawiono istniejace obecnie konstrukcje przektadni magnetycznych
oraz ich klasyfikacje w odniesieniu do stosowanych powszechnie przektadni
mechanicznych. Opisano réwniez zyskujace wspolczesnie na popularnoscei,
hybrydowe przetworniki elektromagnetyczne z wbudowang przektadnig ma-
gnetyczng. Przedstawiono prototypy wspotosiowej przektadni magnetycznej,
obliczenia parametrow catkowych, optymalizacje konstrukeji, stanowisko badawcze oraz weryfikacje pomiarowa,

MARCIN KOWOL

Przetwarzanie energii mechanicznej
we wspotosiowej przektadni magnetycznej

Politechnika Opolska 2021

jak rowniez przeprowadzono szczegotowa analize strat mocy w tego typu przetwornikach. Gtownym zamierzeniem
autora pracy byto przedstawienie petnego toku postgpowania przy projektowaniu, optymalizacji i badaniach ekspe-
rymentalnych wspotosiowej przektadni magnetycznej.

Opiniodawcami wydawniczymi monografii byli:

dr hab. inz. Mariusz Korkosz, Politechnika Rzeszowska i dr hab. inz. Cezary Jedryczka, Politechnika Poznanska.

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Glinka - Cwiczenia tablicowe 7 transformatoréw i maszyn elektrycznych
Spis tresci

Stowo wstepne

Tadeusz Glinka 1. Obwody magnetyczne

C W l C Z E N | A -Igrrz:tsvf/%rr??;iogllektromechaniczne
TABLICOWE

Maszyny indukcyjne
7 transformatorow Maszyny synchroniczne
I maszyn elektrycznych

MASZYNY

Maszyny pradu stalego
Maszyny wzbudzane magnesami trwatymi

Literatura

Ksigzka jest podrgcznikiem akademickim adresowanym dla studentow
i uczniéw szkot technicznych studiujgcych i uczacych sie na kierunkach
elektrycznych, a takze dla nauczycieli akademickich i nauczycieli szkot
technicznych prowadzacych ¢wiczenia tablicowe z transformatorow i elek-
tromechanicznych przetwornikow energii. W poszczegélnych ¢wiczenia
W Vigdewrictas Wt przedstawiono obwody magnetyczne i uzwojenia transformatoré6w i maszyn
elektrycznych oraz ich parametry, dziatanie i charakterystyki elektromecha-
niczne. Rozwigzywane sg problemy spotykane w eksploatacji. Tematyka umocowania jest w praktyce, kazda z ma-
szyn istnieje, dla wielu z nich podane sg konkretne miejsca zastosowania. W poszczegolnych ¢wiczenia pokazano
energooszczedno$¢ maszyn elektrycznych zasilanych z energoelektrycznych przemiennikoéw czestotliwosci 1 wyko-

rzystanie transformatoréw i pradnic w odnawialnych zrodtach energii.
Podrecznik dopetnia cykl ksigzek autora, wydanych przez Wydawnictwo WNT, tj.: Maszyny elektryczne
i transformatory (2018), Maszyny elektryczne z magnesami trwafymi (2018) oraz Eksploatacja i diagnostyka ma-

szyn elektrycznych i transformatorow (2019), ktorej wspotautorem jest Stawomir Szymaniec. Materiat teoretyczny

N o g s N

przedstawiony w wymienionych ksigzkach, w podreczniku ,,Cwiczenia tablicowe ..."" jest zilustrowany przyktada-
mi obliczeniowymi. Jgzyk publikacji jest jasny i zrozumiaty, trudne zagadnienia ttumaczone s3 w sposob maksy-
malnie przystepny dla czytelnika. Tekst jest zwigzly i przejrzysty.

Ksigzke recenzowata Pani dr hab. inz. Barbara Kulesz, prof. Politechniki Slaskiej.
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